MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyudjtson a matematikarol, mint tudés-
rendszerrél €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanuldsa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a szemé-
lyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz 1étre.
A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak kiteljese-
dését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z0 arculatainak bemutatasa. A ma-
tematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodas 6romének
forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallod tu-
domany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind in-
kabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjék a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illesz-
kedé modelleket, gondolkodasmddokat (analodgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matemati-
kai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), mdodszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sok-
oldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvé-
nyességi korének ¢és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek fejlesztése.
Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoté gondolkodasmod
megismerése, elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl.
mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok)
automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének megértésére a termeé-
szet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos agéban. Segit kialakitani a meg-
fogalmazott 0sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasdnak igényét. Megmutathatja a matematika
hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultiraban betdltott szerepét. Fejleszti a tanulok tér-
beli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika bel-
sO struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 1j fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 6ndllo gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt probléméak megfeleld dnbiza-
lommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle
megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komp-
lex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6nallo,
rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiillonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja fel-
tarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefiiggések érlelése
¢s a matematikai gondolkodasmoéd kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indo-
kol — az életkori, egyéni fejlédési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek,
a fejlodo absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetové teszi a las-
sabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznédlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudoma-
nyok, az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma is-
meretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz ¢€s
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
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alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és té-
teleket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésének
megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média kozleményeiben va-
16 redlis tajékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszeri matematikai szovegek értelme-
zése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznéla-
tat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onélléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé valhat a pon-
tos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol el-
téré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyaméban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulés
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejleszté-
se, az ajanlott, illetve az 6nalldan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetéségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok (zsebszamolo-
gép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerii felhasznalasat,
ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozasa, a feladatmegolda-
sok megbeszélése az egyiittmiikddési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a
realis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok széban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fej-
lesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegek-
bdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanulast is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelent-
het a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitasnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggé
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma leg-
jobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban
a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, koleson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés,
torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matemati-
kabol valdban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazésa a mindenna-
pi élet szerves része. Az ¢életkor elorehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy mi-
lyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matema-
tikai ismereteket alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak ki-
sebb részben hasznald szakmdk (pl. informatikus, mérndk, kdzgazdasz, pénziigyi szakember,
biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu
jatékok és a matematikdhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz valo6 pozitiv hoz-
zaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A
motivacios bazis kialakitasdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozza-
natanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tiiné matematikai sejtések meg-
fogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése.

Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények fi-
gyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag ¢és a targyaldsmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés sziik-
séges. Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli,



hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet kap-
jon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzddo tanulok gondolkodtatd, kreativitast igény-
16 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szdndékozok szamara
érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai
konyvtar €s az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség
megvalosulasat.

Célok és feladatok

A kozépiskolai matematikatanitds célja €s ennek kapcsan feladata a tanulok korszerti, alkal-
mazasra képes matematikai miiveltségének megalapozéasa, a matematikai kompetencia kiala-
kitasa, a matematikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodas tovabbfejlesztése, az 6nal-
16, rendszerezett gondolkodas ¢és feladatmegoldds megalapozdsa. A matematikatanitasnak a
kozépiskolaban is biztositania kell a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok gyakorlatahoz
szlikséges matematikai ismereteket és eszkdzoket, mikdzben meg kell mutatnia azok konkrét
gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanuldsa soran a tanulok a hétkéznapi szovegekben rej-
16 matematikai problémakat észrevegy¢k, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés megol-
dasdhoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6z6 problémamegold6 stratégidkat alkalmazni.
fgy a matematikatanitas fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét, segiti az Gsszefliggé-
sek, hipotézisek megfogalmazasat, a bizonyitas igényének megjelenését. Alapvetd célunk a
megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valdosagos szitudciok és a matematikai model-
lek kozotti kétiranya Gt megismertetése, és azok hasznélatanak kialakitasa.

A matematikatanitas folyamataban el kell érni, hogy a tanulok megfeleld szintli prob-
Iéma- ¢és feladatmegoldo, absztrakcids, analizald és szintetizald képességgel rendelkezzenek.
Mindehhez sziikséges a matematikatanitas belsé struktardjdnak fokozatos kiépitése, a megfe-
lel6 tartalmak esetében szilard fogalom- és axidomarendszer elsajatitasa, a matematikai tételek
¢s bizonyitasok értése €s egyszeriibb gondolatmenetii bizonyitdsok szabatos megfogalmazasa,
az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa.

A matematikatanitas célja, hogy fejlessze a tanuldk térbeli, idébeli és mennyiségi tajé-
kozodasat, esztétikai érzékét. A matematikatanitdsnak feladata, hogy képessé tegye a tanulot a
sikbeli €s a térbeli szitudciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott konstrukcidban gon-
dolkodni, feladatot megoldani, szdmolni. A matematikatanitds feladata tovabba, hogy képessé
tegye a tanuldkat arra, hogy a statisztikai gondolatokat megértse, felhasznalja, valamint, hogy
a fiiggvény- vagy fiiggvényszerii kapcsolatokat felismerje. A sik- és térgeometriai fogalmak
¢s tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas fejlesztése szempontjabodl 1¢é-
nyegesek.

A matematikatanitas — a lehet0ségekhez igazodva — tdmogassa az elektronikus eszko-
z0k (zsebszamologép, grafikus kalkulator, szamitogép, Internet stb.), informacidhordozok cél-
szerli felhasznalasdnak megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak
megoldasanak egyszeriisitésében, és ezzel jaruljon hozza a tanuldk digitalis kompetencidjanak
kifejlédosehez, gyakorlati alkalmazéasahoz.

A matematika tanitadsaban torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositasa-
ra, Onallésaganak fejlesztésére, a pontos ¢€s kitart6 munkara vald nevelésre, a redlis 6nbiza-
lom, az akaraterd, az igényes ¢€s a matematikai nyelvezetet hasznalé kommunikacié kialakita-
sara, a gondolatok érvekkel valo aldtdmasztasanak fejlesztésére. Fontos, hogy a tanuldk képe-
sek legyenek a varhato eredmények becslésére, az onellendrzésre, az eredmények becsléssel
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valé Gsszevetésére, valamint a szoveges, gyakorlati feladatokban kapott eredmények valosag-
hoz valo viszonyitasara.

A matematika tanitasaban torekedni kell arra, hogy kideriiljon a matematika hasznos-
saga, a matematikai struktira belsé szépsége, az emberi kultiraban betoltott szerepe.

A sajatos nevelési igényl tanulok fejlesztése, illetve a kisebbségi migrans tanulokkal
valo foglalkozas a matematika orakon is sziikséges: ami a szokdsos tartalmi és eljarasbeli dif-
ferencialasnal nagyobb mértékii differencialést, specialis eljarasok alkalmazasat és kiegészitd
pedagogiai szolgaltatasok igénybe vételét teheti sziikségessé. Figyelembe kell venni az egyéni
fejlesztési tervek kialakitasakor, a tanoéradkon a csoportok szervezésekor, a tanorak tanulasszer-
vezesi eljarasainak tervezésekor. Sajatos tanuldsszervezési megoldasok alkalmazasa nélkiil
ugyanis nem valdsithatok meg a kiilonleges banasmodot igényld, sajatos nevelési igényl gye-
rekek, a tanuldsi és egyéb problémakkal, magatartasi zavarokkal kiizd6 tanuldok nevelésének,
oktatdsanak feladatai. Figyelembe kell venni a tervezéskor a tanéran kiviili lehetségek fel-
hasznélésat is.

A matematika kerettanterv érvényesiti az iskolai oktatds-nevelés kozos, atfogo elveit,
igy részt vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem ¢€s a fogyasztovédelem tarsadalmi
feladataibol.

A matematika miveltségteriilet az egészségnevelési feladatat els6sorban azokon a fel-
adatokon (statisztika, valosziniiség, szoveges feladatok) tudja teljesiteni, amely valosagos ha-
zai ¢s nemzetkozi adatok felhasznalasaval alkalmat adnak arra, hogy eldsegitsék a tanulok
egészségfejlesztési attitlidjének, magatartdsanak, életvitelének kialakuldsat a feladatok adatai-
nak eredményeinek értelmezésén, tovabbgondolasan keresztiil.

A kornyezettudatossagra nevelés érdekében a matematika igen alkalmas arra, hogy kii-
16nb6z06, valdsagos adatok €s tények felhasznalasaval, feladatokat oldjanak meg a tanulok,
amelyeken keresztiil megismerhetik, megérthetik, valamint az adatokon és azok értelmezésén
keresztiil végiggondolhatjdk azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek kovetkezményeként
bolygonkon kornyezeti valsagjelenségek mutatkoznak, tovabba konkrét hazai példakon is fel-
ismerhetik a tarsadalmi-gazdasagi modernizacio pozitiv €és negativ kornyezeti kovetkezmé-
nyeit.

Az egészségvédelemhez €s a kdrnyezetvédelemhez hasonldan a fogyasztovédelemre, a
tudatos kritikus fogyasztdi magatartasra valo nevelés is jol megoldhat6é a matematika feladata-
in keresztiil, amely amuagy is fontos teriilete a valésagos ¢letben megjelend problémak, ada-
tok, Osszefliggések vizsgalatanak. Az adatgyiijtések szintere lehet a vasarlasi szokasokrol tor-
ténd gyujtés, tovabba szoveges feladatok gyartasara alkalmasak a vasarlasi szamlak, amelye-
ken keresztiil mod van az egyes termékekrdl valod beszélgetések kezdeményezése stb. Szove-
ges feladatokban fogyasztdi kosar elemzésére is sort kerithetiink.

Az egyes témdkban szerepeltetett kiilonb6zd nehézségli problémék természetesen
nyujtjak a differencidlas lehetdségét. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk0zok hasznalatanak lehetosége biztositsdk az esélyegyenldséget!

A matematika tanulasa jaruljon hozza helyes palyavalasztasi irdny megtalalasahoz ¢€s
megalapozasadhoz! A tanulok a kozépiskola befejezésére valjanak képessé a kozépszintii érett-
ségi vizsga sikeres letételére!

A fogalmi rendszer

A matematika révén kozvetitett tudas konstrudldséban, a fogalmi miiveltség felépitésében fo-
lyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. A matematika miveltségteriilet — a
témakorokhoz, témakhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga sajatos fogalom-
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rendszerét. E rendszert természetesen tobbféleképpen is meg lehet hatarozni., és fontos leszo-
gezni, hogy az altalunk 1étrehozott fogalmi rendszer nem a matematikat mint tudoméanyt, ha-
nem a kozépiskolai matematika miiveltségteriiletet fedi le. A tantargy kulcsfogalmai a kovet-
kezdk:

Axiéma, definicio, tétel, bizonyitds, modellezés, transzformacio, sorbarendezés, kiva-
lasztas, oszthatosag, eloszlas, valoszinlis€ég, halmaz, egyenlet, fliggvény, alakzatok, véletlen
esemény.

E kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bovitése €s elmélyitése az értelmes
tanulds egyik Osszetevdje. A kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi halojanak
csomopontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatéak. A kulcsfogal-
mak mas €s mas kontextusban, mélységben és egymashoz valo kapcsolddasi lehetdséggel ujra
¢s ujra megjelennek, segitve ezzel a matematika egységes latdismodjanak kialakulasat.

A tantargy kulcsfogalmai tehat atfogo, a tanitdsi-tanulasi folyamatban sziikségszertien
1smétlédo fogalmak. E fogalmak jellegiiknél fogva, tartalmi 6sszetevoik révén igen gyakran
érintkeznek is egymadssal. A kulcsfogalmak természetesen fokozatosan telitdédnek konkrét tar-
talmakkal, azaz fokozatosan épiil fel az a fogalmi halo, ami végiil is a fogalmi muveltségben
olt(het) testet.

A tanulok értékelése

A javasolt ellen6rzési modszerek:

o feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvég-
zése, egyszerl feleletvalasztas, tobbszords feleletvalasztas ellenpéldédk indoklaséaval,
logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

e szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kiseldadas felké-
sziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai fel-
adatok stb.);

e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zara-
sakor);

e otthoni munka (feladatok megoldasa, gylijtémunka, megfigyelés, feladatok szamito-
gépes megoldasa stb.);

e csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valdszinliségi kisérletek elvégzése stb.);

e projektmunka ¢és annak dokumentélésa;

e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a
tanulok

e motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

o tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez
a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

e szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

e hallgassdk meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

o fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdem-
jeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanu-
lasokat.



A tankonyvek Kkivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitasdhoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevo, a szak-
nyelv hasznalatat az adott életkornak megfeleléen alkalmazoé taneszk6zok, tankonyvek koziil
lehetdleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu képességfe;j-
lesztésre, tartalmukban korszerliek és tananyagstrukturdban a tanuldi ismeretszerzés sajatossa-
gaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehetve.

A taneszkoz kivalasztasandl érdemes eldnyben részesiteni az alabbi jellemzdket, ha
azok értelmezhetdk az adott taneszkozre:

feladatokban gazdag,

az egyéni haladast jol szolgalo, differencialt tanuldst-tanitast timogato,

az O6nallo tanulasra 0sztonzo, azt lehetdvé tevo, tehat a tanuldsiranyitast jol megva-
16sito,

legyen motivalo hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas tantar-
gyak tartalmara,

tanultakat rendszerezd ¢€s jol strukturalt,

tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.



Tantargyi struktira és oraszamok

Kotelezo tantargyak és oraszamok a 9-13. évfolyamon

Oraterv a kerettantervekhez — 9-13. évfolyam, gimnazium

Tantargyak 9.évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf. | 13. évf.
Matematika 2 3 3 4 4

9—10-11. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuldknak szol, akik a nyelvi elokészitd képzést va-
lasztottak. Azoknak is, akik majd késébb, fakultdcion akarnak felkésziilni matematikaigényes
palyakra, €s természetesen azoknak is, akiknek a kozépiskola utdn nem lesz rendszeres kap-
csolatuk a matematikaval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt milyen készségeik alakultak
ki a problémamegoldasban, a rendszerezd, elemz6 gondolkodasban. Ezeket a tanulokat ebben
az iddszakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlédés szempontjabol meghatarozd fontossagi
természettudomanyos, miiszaki, informatikai palyaknak.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismertszerzés fO modszere a tapasztalatokbodl szerzett informacidk rendszerezése, igazola-
sa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola els6
két évfolyaman sok, korabban mar szerepld ismeret, 6sszefiiggés, fogalom ujra eldkertil, ugy,
hogy a fogalmak definialasan, az 6sszefiiggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kap-
csolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a ta-
nuldknak meg kell ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozas alapvetd modszereivel. (Mindenki
altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, 0 sejtések, allitdsok megfogal-
mazasa és azok igazolasa, a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovet-
kezmények elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz ké-
pest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos mddszertani megoldasokkal
tegylik konnyebbé az dtmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon
alapuld szdmjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akar-
nak, ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkez-
tetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomdnyos feladatokkal nem
tudnank elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozéssal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolodva mutassuk be néhany matematikus életatjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben vald alkalmazasait megjelenitve vildgossa te-
hetjiik a tanulok elétt, hogy a matematika a kultira elvalaszthatatlan része. Az ezekre a té-
makra forditott idé boven megtériil az ennek kovetkeztében novekvo érdeklddés, javuld moti-
vacio miatt. (A tantervben dolt betlikkel szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelent-
het a mindennapi ¢életben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaji
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsdérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanulokat az 6nallo ismeretszerzésre. Legyen ko-
vetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézze-



nek utana. Ez a kutatomunka hozzajarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak noveléséhez,
ugyanugy, mint a geometriai ¢és egy€b matematikai programok hasznalata is.

A tanuldk késobbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonb6z6 céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanuld kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a diffe-
rencialast. Az évfolyamok Osszetételének a bevezetdben vazolt sokszinlisége miatt nagyon in-
dokolt csoportbontasban tanitani a matematikat.

Megjegyzés

A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:
T — tanuldi eszkdzok;
TD — tanari demonstracios eszkdzok.



9. évfolyam

Célok és feladatok

A nyelvi elékészit6 osztaly a 9. évfolyamon az altalanos osztaly tanterve szerint foly-
tatja tanulmanyait. Ezért az eldkészitdé évfolyamon nem arra helyezziik a hangsulyt, hogy 1j,
nagygimnaziumi ismereteket adjunk at. Az altalanos iskoldaban tanultak rendszerezésére, 1j
szemléletmoddal valé megkozelitésére és szovegkornyezetben vald alkalmazasara kell tore-
kedni.

A szaktargyi kovetelményeken tulmutatéan sokat tehetiink az értd szovegolvasas, a 1¢é-
nyeglatéas és a gondolkodasi készségek fejlesztéséért is.

Foglalkozni kell a modellalkotds és az &ltalanositas folyamataval, lassan haladva a
konkréttol az absztrakt felé. A nagygimnaziumi tantervbol csak néhany anyagrésszel kell fog-
lalkozni, ezekkel is hangsulyozottan egy gyakorlatiasabb szemlélettel, ahol csak lehetséges,
absztrakt definiciok, illetve az elméleti hattér preciz targyaldsa nélkiil. Ezek bevezetése a 10.
¢vfolyamra marad. A targyalt Uj anyagrészek egy része szervesen kapcsolodik az altaldnos is-
kolaban tanultakhoz (szdveges egyenletek, fiiggvénytan, azonossagok, geometriai transzfor-
macidk), masik része pedig a matematikatanitas 0j, fejlodo teriiletei- s ily modon prioritasai
koziil kertilt ki (statisztika, valoszinliség szamitds). Bizonyos mennyiségli 1j anyag atadasat
fontos a tovabbhaladés szempontjabol.

Célok

- Az éltalanos iskoldban tanultak elmélyitése, 1) 6sszefliggések megvilagitasa

- Ha sziikséges, a tanulok felzarkoztatasa

- Szovegelemzés, a tanult Osszefiiggések alkalmazasa szovegkdrnyezetben

- A gimnéziumi tananyag megalapozasa elsdsorban algebrabol

- Az adatgytijtés, kisérletezés, sejtés szerepének megerdsitése

- A matematikatanitas fejlesztési teriileteit jelentd anyagrészek hangsulyos bevezeté-

se.

- Produktiv, problémamegoldo, alkoté gondolkodas fejlesztése

- Alapvetd matematikai tevékenységek, miiveletek automatizalt végzésének gyako-

roltatasa
Témakorok
Javasolt oraszamok
2 ora/hét (72 6ra)

1. Szamok, miiveletek 18 ora
2. Mérés, geometria 16 ora
3. Algebrai kifejezések, egyenletek 10 6ra
4. Osszefiiggések, fiiggvények 18 ora
5. Valésziniiség, statisztika, kombinatorika 10 6ra




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Szamok, miiveletek

Orakeret
javasolt ora-
szam 18 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek ér -
telmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valoés szamok halmazédnak ismerete. Kommunikacio, egylittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis
allitasok megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.
Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacios készség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Véges és végtelen halmazok. Vég-
telen szamossag szemléletes fo-
galma.

Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszama ad-
haté meg természetes szammal.

Feladatmegoldas onalldan és cso-
portmunkéban, kdzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Részhalmaz. Halmazmuveletek:
unid, metszet, kiillonbség. Halma-
zok kozotti viszonyok megjeleni-
tése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kdveté-
se.

Széveges megfogalmazasok ma-
tematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa, defini-
ciokra vald emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kdzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan: hal-
mazmuveletek alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok csoportosita-
sa.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
Alaphalmaz és komplementer hal- | Annak tudatositdsa, hogy alap- | Feladatmegoldas 6nalloan. Biologia-egészségtan: €161¢-
maz. halmaz nélkiil nincs komplemen- | Frontalis munka. nyek osztalyozasa; besorolas
ter halmaz. koz6s rész nélkiili halmazok-
Halmaz k6z6s elem nélkiili hal- ba.
mazokra bontésa jelentdségének
belatasa.
A megismert szamhalmazok: ter- | A megismert szamhalmazok atte- | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Informatika: szamabrazolas
mészetes szamok, egész szamok, | kintése. Természetes szamok, portmunkéban, k6zds megbeszé- | (problémamegoldas tablazat-
racionalis szamok. egész szamok, racionalis szamok | Iés. kezelovel).
A szamiras torténete. elhelyezése halmazabraban, Frontalis munka.
szamegyenesen. Tanuléi kisel6adas
Miiveletek racionalis szamokkal | Elgjelek, alapmiiveletek Feladatmegoldas 6nalldan
Frontalis munka.
Arany, aranyos osztas, aranyossag | Szamolasi készség Feladatmegoldas 6nalléan és cso- | Vizudlis kultura: a tér abrazo-
portmunkéban, kozos megbeszé- | lasa.
1és.
Frontalis munka. Informatika: tantargyi szimu-
laciés programok hasznalata.
Szazalékszamitas Szamolasi készség Feladatmegoldas 6nalloan. T:
Frontalis munka. Szamologép
Hatvanyozas, szamok normalalak- | Szamolasi készség Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
ja. portmunkéban, kdzos megbeszé- Szamologép
1és.
Frontalis munka.
Oszt0o, tobbszoros Szamolasi készség Feladatmegoldas onalldan és cso- T:

portmunkdban, kdzos megbeszé-
Iés.

Frontalis munka.

Tanuloi kisel6adas.

interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
Nem tizes alapt szamrendszerek | A kiillonb6z6 szamrendszerek Feladatmegoldas 6nalldan ¢€s cso- | Informatika: kommunikacio | T:
egyenértékiiségének belatasa. portmunkaban, k6z6s megbeszé- | ember és gép kozott, adattaro- | Szamologép

1és. las egységei.
Frontalis munka.
Tanuléi kisel6adas

Fejtord feladatok, ellendrzd fel- Szamolasi készség Feladatmegoldés 6nalléan és cso- | Informatika: problémamegol- | T:

adatok portmunkaban, koz0s megbeszé- | das tablazatkezeldvel. Szamologép

Iés.
Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: hétkoznapi problémak
megoldasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Alapmiiveletek

12




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
2. Mérés, geometria javasolt ora-
szam 16 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek €s négyszo-
gek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor
¢s beirt kor szerkesztése. Kor és gdmb, hasabok, hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek X - - -

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
A tematikai egység szerepének felismerése a matematikaban, a valosagban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valdsagos vi-

nevelési-fejlesztési
céljai

szonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitéasi probléma lebontéasa, szdmitasi terv készitése (megfeleld részlet ki-
valasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotésa, szamitasok a mo-
dell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az dsszevetése, gyakor-
lati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgdsitasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Pedagogiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Meértéekegységek Mérés, mérési elvek megismeré- | Frontalis munka. TD:
se. Mértékegység-valasztas, mé- Interaktiv tabla
rdszam.
Ponthalmazok Alapfogalmak Feladatmegoldas 6nalldan és cso- TD:
portmunkaban, kozos megbeszé- Interaktiv tibla
1és.

Frontalis munka.
tanuldi kisel6adas.

Szogek, szogfajtak

Fogalmak alkotasa Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla

szogek, kor és részei

Testek

Sikidomok: haromszogek, négy- | Fogalmak pontos ismerete. Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla
Térszemlélet kialakitasa Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak

Vektorok Egyiittvaltozo mennyiségek 6sz- | Feladatmegoldas dnalldan és cso- | Fizika:erok 0sszegzése

szetartozd adatparjainak vizsga- | portmunkaban, kozés megbeszé-
lata. 1és.
Frontalis munka.

A Pitagorasz tétel. Szamolasi készség Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
1és.

Frontalis munka.

Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. | Frontalis munka. TD:

A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak gya- Interaktiv tibla

Orokség. korlasa.

Definicio, tétel, bizonyitas A definiciok ¢és tételek pontos is- | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- | Fizika: vektor felbontasa me- | T:

merete, alkalmazasa. portmunkaban, kozos megbeszé- | réleges Osszetevokre. Szamologép

Iés.
Frontalis munka.

Kulesfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg.Mértékegységek. Belso szog, kiilsé szog, atld. Keriilet, teriilet. Vektor, vektormiivelet.

Geometriai tételek
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Algebrai kifejezések, egyenletek

Orakeret
javasolt ora-
szam 10 ora

Elozetes tudas

Szémolas racionalis szamkorben. Hatvanyjelolés. Egyszert algebrai kifejezések ismerete, zardjel haszndlata. Egyenlet, egyenlet
megoldasa. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotasa), megoldasa, ellendrzése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység Téjékozédés a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldés. Algebrai kifejezés'ek.biztonsé}gos
L s g , . |ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa. Els6fokt egyenletek. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
nevelési-fejlesztési felallitasa. ellendrzés fontossioa. A problémahoz ill8 szamitisi mod kivalaszts dmény kerckitése a tartal K feleld
re x elallitasa, ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.
céljai Szamoldgép hasznalata.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak

Algebrai kifejezések, nevezetes A tanult oszthatosagi szabalyok | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
azonossagok rendszerezése. Primtényezos fel- | portmunkaban, kdzos megbeszé- szamoldgép

bontas, legnagyobb kdzds 0szto,
legkisebb k6zds tobbszords meg-
hatarozasa a felbontas segitségé-
vel.

Egyszerti oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kdvetése, egysze-
ri gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

1és.
Frontalis munka.
Tanuloi kiseldadas.

interaktiv tabla

Egyenletek, egyenldtlenségek

A képlet értelmének, jelentOségé-
nek belatasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan..

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolddasi pontok

Taneszkozok

Szoveges feladatok megoldasa

Széveges szamitasi feladatok
megoldasa a természettudoma-
nyokbdl, a mindennapokbol (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
brutté ar és nettd ar, AFA, jove-
delemado, jarulékok, élelmisze-
rek szazalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifeje-
zése szazalékkal (,,mihez viszo-
nyitunk?””). Gondolatmenet le-
jegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értel-
mes kerekités megtalalasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia; biologia-egész-
ségtan. szamitasi feladatok.

Informatika: problémamegol-
das tablazatkezel6vel.

Féldrajz: a pénzvilag miko-
dése.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: tudatos élelmiszer-valasz-
tas, becslések, mérések, sza-
mitasok.

Tarsadalmi, allampolgari és
gazdasagi ismeretek: a csalad
pénziigyei ¢és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Erdekes feladatok

Modellalkotas, szdmolasi készség

Feladatmegoldas onalldéan és cso-
portmunkéban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6-

foku egyenlet. Egyenletrendszer.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Osszefiiggések, fiiggvények

Orakeret
javasolt ora-
szam 18 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgélat szem-
pontjainak kialakitdsa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Pedagogiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Hozzarendelés, fiiggvény Ismeretek tudatos memorizdlasa | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Informatika: adatkezelés tab-|T:

(fliggvénytani alapfogalmak). portmunkaban, k6z0s megbeszé- | lazatkezelGvel. szamologép, sza-
Alapfogalmak megértése, konk- | Iés. mitogép
rét fliggvények elemzése a grafi- | Frontalis munka. TD:
kor}j u}{ ’ale}pj an. , o szamitogép, in-
Szam1tf)gel? ha§znalata a fliggvé- teraktiv taba
nyek vizsgalatara.

A linearis fliggvény, linearis kap-
csolatok. A linearis fiiggvények
tulajdonsagai. Az egyenes ara-
nyossag. A lineéaris fliggvény gra-
fikonjanak meredeksége, ennek
jelentése linearis kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott sza-
balynak, 6sszefiiggésnek megfe-
lelGen.

Modellek alkotasa: linearis kap-
csolatok felfedezése a hétkozna-
pokban (pl. egységar, a valtozas
sebessége). Linearis fliggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kdzos megbeszé-
Iés.

Frontalis munka.

Fizika: id6ben linearis folya-
matok vizsgalata, a valtozas
sebessége.

Kémia: egyenes ardnyossag.

Informatika: tablazatkezelés.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
Szoveges feladatok grafikus meg- | [smeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
oldésa portmunkaban, k6z6s megbeszé- szamologép, sza-
lés. mitogép
Frontalis munka. TD:

szamitogép, in-
teraktiv tdba

Forditott aranyossag

Ismeretek felidézése (fliggvény-
tulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kdzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba

Az x? fiiggvény és a négyzetgyok-
figgvény

Ismeretek felidézése (fliggvény-
tulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kdzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba

Fiiggvénytranszformaciok

Szamitogép alkalmazasa (pl.
fliggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii koveté-
se.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kdzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-
laciés programok hasznalata.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
Geometriai transzformaciok Egy adott probléma megoldasa | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika, kémia, biologia-egész- | T:
két kiilonb6z6 modszerrel. portmunkaban, k6z0s megbeszé- | ségtan, foldrajz: szamitési szamologép, sza-
Az algebrai ¢s a grafikus moéd- | Iés. feladatok. mitogép
szer Osszevetése. Frontalis munka. TD:

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdveté-
se.

Szamitogépes program hasznala-
ta.

szamitogép, in-
teraktiv taba

Ellenérz6 feladatok

Ismeretek felidézése (algebrai is-
meretek és fliggvénytulajdonsa-
gok ismerete).

Szamitogép hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, kzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgas kinematikaja.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogeép, in-
teraktiv tdba

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, Alapfiiggvény. Fiiggvénytranszformacio. Linearis kap-
csolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika, kombinatorika

Orakeret
javasolt ora-
szam 10 ora

Elozetes tudas

Valosziniiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valdszintiség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés jabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, ko -
vetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép
hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban. Kombinatorikai modellek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolddasi pontok

Taneszkozok

Statisztikai adatok és dbrazolasuk
(gyakorisag, relativ gyakorisag,
eloszlas, kordiagram, oszlopdiag-
ram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése, ab-
razolasa. Egyiittvaltoz6 mennyi-
ségek Osszetartoz6 adatparjainak
jegyzése.

Diagramok, tdblazatok olvasésa,
készitése.

Grafikai szervezok Osszevetése
mas formatumu dokumentumok-
kal, kovetkeztetések levonasa
irott, abrazolt és szamszerii infor-
macid osszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozés, informacio-
megjelenités.

Torténelem, tarsadalmi és al-
lampolgari ismeretek: torté-
nelmi, tarsadalmi témak vizu-
alis abrazolasa (tablazat, diag-
ram).

Féldrajz: 1d6jarési, éghajlati
¢és gazdasagi statisztikak.

T:

szamologép, sza-
mitogep

TD:

szamitogép, in-
teraktiv tdba

Kombinatorikai feladatok

Modellalkotas

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

szamologép, sza-
mitogep

TD:

szamitogep, in-
teraktiv tdba
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
Erdekes és ellen6rzd feladatok Ismeretek felidézése (algebrai is- | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- T:
meretek és fliggvénytulajdonsa- | portmunkaban, k6z6s megbeszé- szamologép, sza-
gok ismerete). Iés. mitogép
Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. TD:

szamitogép, in-
teraktiv tdba

Kulesfogalmak/Fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, medidn, atlag. Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Kombinatorikai

alapfogalmak
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Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szamkorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.
Ismeri és alkalmazza a hatvanyozés azonossagait.

Ismeri szamok és kifejezések fogalmat, alkalmazza a szamok normal alakjat.
Biztonsaggal hasznalja a masodfoku azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerl algebrai kifejezésekkel.
Nagy biztonsaggal old meg egyszerli szoveges egyenleteket.

Jol alkalmazza a szazalékszamitdst gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 3-mal €s a 9-cel valo oszthatdsag feltételét.

Képes szamok primtényezdkre vald bontasara.

Tajékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, gyok) abrazolasaban.
Képes képlettel megadott fiiggvényt értéktablazat segitségével abrazolni.
Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek fogalmat.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat.

Felhasznalja az eltolés és a tliikrozés tulajdonsagait egyszeri feladatokban.
Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a mdédusz €s a median fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kdrdiagram, oszlopdiagram adatait
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10. évfolyam

Célok és feladatok

A 10. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a szemlé-
letes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek kimonda-
sakor a sziikséges és elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikécios készség tovabbfejlesztése irasban €s szoban egy-
arant. A fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanuld mésok szoban vagy irasban kozvetitett
gondolatait megértse, sajat gondolatait megfelelden kozvetitse. Mindezeket egyszerre fejleszt-
hetjiik és értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgyiijteményi szovegek értésével, az orai vitdkban
valo érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a feladatmegoldasok soran a szobeli valaszok,
magyarazatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfelelé pontos-
sadggal hasznaltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a jelolés-
rendszert.

Fontos, hogy a tanulok érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét el-
lendrizzéEk, illetve amelyik feladatban az lehetséges, a varhaté eredményt elére megbecsiiljék.
A gyakorlati szdmitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazasaval el kell érniink, hogy a
tanulok realis eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kom-
munikécio mellett az igényes grafikus kommunikécio kialakitasat is, megértetve a tanulokkal,
hogy a j6 gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen moédon
helyesen kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, Osszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi
¢letben is alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsilyt kell fektetni az egyszerii, kozérthetd, frap-
pans alkalmazasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagli, hogy a mar biztos szamfogalomra épitve eljussunk a valos szam
fogalmahoz, beleértve a racionalis és az irracionalis szamok fogalmanak megértését. A szami-
tasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szdmologépet, tudatositsuk az eszkdz eldnyeit €s korlatait.
A miiveletek sorat boviteni kell.

Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetniink a szovegértd képesség fejlesztésére, az
algoritmikus gondolkodas erdsitésére a szoveg alapjan matematikai modellek készitésére. A
kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok tulajdonsa-
gaiban valo tajékozodas, a valds szamok halmazanak megértése fejleszti a rendszerezd képes-
séget.

A geometria eszkdzeinek felhasznalasaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo ta-
jéko