MATEMATIKA (3x3x4x4)

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyudjtson a matematikarol, mint tudés-
rendszerrél €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanuldsa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a szemé-
lyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz 1étre.
A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak kiteljese-
dését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z0 arculatainak bemutatasa. A ma-
tematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodas 6romének
forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallod tu-
domany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind in-
kabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjék a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illesz-
kedé modelleket, gondolkodasmddokat (analodgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matemati-
kai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), mdodszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sok-
oldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvé-
nyességi korének ¢és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek fejlesztése.
Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoté gondolkodasmod
megismerése, elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl.
mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok)
automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének megértésére a termeé-
szet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos agéban. Segit kialakitani a meg-
fogalmazott 0sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasdnak igényét. Megmutathatja a matematika
hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultiraban betdltott szerepét. Fejleszti a tanulok tér-
beli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika bel-
sO struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 1j fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 6ndllo gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt probléméak megfeleld dnbiza-
lommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle
megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komp-
lex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6nallo,
rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiillonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja fel-
tarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefiiggések érlelése
¢s a matematikai gondolkodasmoéd kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indo-
kol — az életkori, egyéni fejlédési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek,
a fejlodo absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetové teszi a las-
sabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznédlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudoma-
nyok, az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma is-
meretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz ¢€s
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
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alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és té-
teleket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésének
megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média kozleményeiben va-
16 redlis tajékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszeri matematikai szovegek értelme-
zése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznéla-
tat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onélléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé valhat a pon-
tos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol el-
téré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyaméban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulés
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejleszté-
se, az ajanlott, illetve az 6nalldan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetéségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok (zsebszamolo-
gép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerii felhasznalasat,
ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozasa, a feladatmegolda-
sok megbeszélése az egyiittmiikddési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a
realis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok széban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fej-
lesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegek-
bdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanulast is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelent-
het a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitasnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggé
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma leg-
jobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban
a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, koleson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés,
torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matemati-
kabol valdban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazésa a mindenna-
pi élet szerves része. Az ¢életkor elorehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy mi-
lyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matema-
tikai ismereteket alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak ki-
sebb részben hasznald szakmdk (pl. informatikus, mérndk, kdzgazdasz, pénziigyi szakember,
biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu
jatékok és a matematikdhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz valo6 pozitiv hoz-
zaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A
motivacios bazis kialakitasdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozza-
natanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tiiné matematikai sejtések meg-
fogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése.

Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények fi-
gyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag ¢és a targyaldsmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés sziik-
séges. Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli,



hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet kap-
jon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzddo tanulok gondolkodtatd, kreativitast igény-
16 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szdndékozok szamara
érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai
konyvtar €s az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség
megvalosulasat.

Célok és feladatok

A kozépiskolai matematikatanitds célja €s ennek kapcsan feladata a tanulok korszerti, alkal-
mazasra képes matematikai miiveltségének megalapozéasa, a matematikai kompetencia kiala-
kitasa, a matematikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodas tovabbfejlesztése, az 6nal-
16, rendszerezett gondolkodas ¢és feladatmegoldds megalapozdsa. A matematikatanitasnak a
kozépiskolaban is biztositania kell a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok gyakorlatahoz
szlikséges matematikai ismereteket és eszkdzoket, mikdzben meg kell mutatnia azok konkrét
gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanuldsa soran a tanulok a hétkéznapi szovegekben rej-
16 matematikai problémakat észrevegy¢k, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés megol-
dasdhoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6z6 problémamegold6 stratégidkat alkalmazni.
fgy a matematikatanitas fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét, segiti az Gsszefliggé-
sek, hipotézisek megfogalmazasat, a bizonyitas igényének megjelenését. Alapvetd célunk a
megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valdosagos szitudciok és a matematikai model-
lek kozotti kétiranya Gt megismertetése, és azok hasznélatanak kialakitasa.

A matematikatanitas folyamataban el kell érni, hogy a tanulok megfeleld szintli prob-
Iéma- ¢és feladatmegoldo, absztrakcids, analizald és szintetizald képességgel rendelkezzenek.
Mindehhez sziikséges a matematikatanitas belsé struktardjdnak fokozatos kiépitése, a megfe-
lel6 tartalmak esetében szilard fogalom- és axidomarendszer elsajatitasa, a matematikai tételek
¢s bizonyitasok értése €s egyszeriibb gondolatmenetii bizonyitdsok szabatos megfogalmazasa,
az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa.

A matematikatanitas célja, hogy fejlessze a tanuldk térbeli, idébeli és mennyiségi tajé-
kozodasat, esztétikai érzékét. A matematikatanitdsnak feladata, hogy képessé tegye a tanulot a
sikbeli €s a térbeli szitudciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott konstrukcidban gon-
dolkodni, feladatot megoldani, szdmolni. A matematikatanitds feladata tovabba, hogy képessé
tegye a tanuldkat arra, hogy a statisztikai gondolatokat megértse, felhasznalja, valamint, hogy
a fiiggvény- vagy fiiggvényszerii kapcsolatokat felismerje. A sik- és térgeometriai fogalmak
¢s tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas fejlesztése szempontjabodl 1¢é-
nyegesek.

A matematikatanitas — a lehet0ségekhez igazodva — tdmogassa az elektronikus eszko-
z0k (zsebszamologép, grafikus kalkulator, szamitogép, Internet stb.), informacidhordozok cél-
szerli felhasznalasdnak megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak
megoldasanak egyszeriisitésében, és ezzel jaruljon hozza a tanuldk digitalis kompetencidjanak
kifejlédosehez, gyakorlati alkalmazéasahoz.

A matematika tanitadsaban torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositasa-
ra, Onallésaganak fejlesztésére, a pontos ¢€s kitart6 munkara vald nevelésre, a redlis 6nbiza-
lom, az akaraterd, az igényes ¢€s a matematikai nyelvezetet hasznalé kommunikacié kialakita-
sara, a gondolatok érvekkel valo aldtdmasztasanak fejlesztésére. Fontos, hogy a tanuldk képe-
sek legyenek a varhato eredmények becslésére, az onellendrzésre, az eredmények becsléssel
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valé Gsszevetésére, valamint a szoveges, gyakorlati feladatokban kapott eredmények valosag-
hoz valo viszonyitasara.

A matematika tanitasaban torekedni kell arra, hogy kideriiljon a matematika hasznos-
saga, a matematikai struktira belsé szépsége, az emberi kultiraban betoltott szerepe.

A sajatos nevelési igényl tanulok fejlesztése, illetve a kisebbségi migrans tanulokkal
valo foglalkozas a matematika orakon is sziikséges: ami a szokdsos tartalmi és eljarasbeli dif-
ferencialasnal nagyobb mértékii differencialést, specialis eljarasok alkalmazasat és kiegészitd
pedagogiai szolgaltatasok igénybe vételét teheti sziikségessé. Figyelembe kell venni az egyéni
fejlesztési tervek kialakitasakor, a tanoéradkon a csoportok szervezésekor, a tanorak tanulasszer-
vezesi eljarasainak tervezésekor. Sajatos tanuldsszervezési megoldasok alkalmazasa nélkiil
ugyanis nem valdsithatok meg a kiilonleges banasmodot igényld, sajatos nevelési igényl gye-
rekek, a tanuldsi és egyéb problémakkal, magatartasi zavarokkal kiizd6 tanuldok nevelésének,
oktatdsanak feladatai. Figyelembe kell venni a tervezéskor a tanéran kiviili lehetségek fel-
hasznélésat is.

A matematika kerettanterv érvényesiti az iskolai oktatds-nevelés kozos, atfogo elveit,
igy részt vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem ¢€s a fogyasztovédelem tarsadalmi
feladataibol.

A matematika miveltségteriilet az egészségnevelési feladatat els6sorban azokon a fel-
adatokon (statisztika, valosziniiség, szoveges feladatok) tudja teljesiteni, amely valosagos ha-
zai ¢s nemzetkozi adatok felhasznalasaval alkalmat adnak arra, hogy eldsegitsék a tanulok
egészségfejlesztési attitlidjének, magatartdsanak, életvitelének kialakuldsat a feladatok adatai-
nak eredményeinek értelmezésén, tovabbgondolasan keresztiil.

A kornyezettudatossagra nevelés érdekében a matematika igen alkalmas arra, hogy kii-
16nb6z06, valdsagos adatok €s tények felhasznalasaval, feladatokat oldjanak meg a tanulok,
amelyeken keresztiil megismerhetik, megérthetik, valamint az adatokon és azok értelmezésén
keresztiil végiggondolhatjdk azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek kovetkezményeként
bolygonkon kornyezeti valsagjelenségek mutatkoznak, tovabba konkrét hazai példakon is fel-
ismerhetik a tarsadalmi-gazdasagi modernizacio pozitiv €és negativ kornyezeti kovetkezmé-
nyeit.

Az egészségvédelemhez €s a kdrnyezetvédelemhez hasonldan a fogyasztovédelemre, a
tudatos kritikus fogyasztdi magatartasra valo nevelés is jol megoldhat6é a matematika feladata-
in keresztiil, amely amuagy is fontos teriilete a valésagos ¢letben megjelend problémak, ada-
tok, Osszefliggések vizsgalatanak. Az adatgyiijtések szintere lehet a vasarlasi szokasokrol tor-
ténd gyujtés, tovabba szoveges feladatok gyartasara alkalmasak a vasarlasi szamlak, amelye-
ken keresztiil mod van az egyes termékekrdl valod beszélgetések kezdeményezése stb. Szove-
ges feladatokban fogyasztdi kosar elemzésére is sort kerithetiink.

Az egyes témdkban szerepeltetett kiilonb6zd nehézségli problémék természetesen
nyujtjak a differencidlas lehetdségét. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk0zok hasznalatanak lehetosége biztositsdk az esélyegyenldséget!

A matematika tanulasa jaruljon hozza helyes palyavalasztasi irdny megtalalasahoz ¢€s
megalapozasadhoz! A tanulok a kozépiskola befejezésére valjanak képessé a kozépszintii érett-
ségi vizsga sikeres letételére!

A fogalmi rendszer

A matematika révén kozvetitett tudas konstrudldséban, a fogalmi miiveltség felépitésében fo-
lyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. A matematika miveltségteriilet — a
témakorokhoz, témakhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga sajatos fogalom-
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rendszerét. E rendszert természetesen tobbféleképpen is meg lehet hatarozni., és fontos leszo-
gezni, hogy az altalunk 1étrehozott fogalmi rendszer nem a matematikat mint tudoméanyt, ha-
nem a kozépiskolai matematika miiveltségteriiletet fedi le. A tantargy kulcsfogalmai a kovet-
kezdk:

Axiéma, definicio, tétel, bizonyitds, modellezés, transzformacio, sorbarendezés, kiva-
lasztas, oszthatosag, eloszlas, valoszinlis€ég, halmaz, egyenlet, fliggvény, alakzatok, véletlen
esemény.

E kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bovitése €s elmélyitése az értelmes
tanulds egyik Osszetevdje. A kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi halojanak
csomopontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatéak. A kulcsfogal-
mak mas €s mas kontextusban, mélységben és egymashoz valo kapcsolddasi lehetdséggel ujra
¢s ujra megjelennek, segitve ezzel a matematika egységes latdismodjanak kialakulasat.

A tantargy kulcsfogalmai tehat atfogo, a tanitdsi-tanulasi folyamatban sziikségszertien
1smétlédo fogalmak. E fogalmak jellegiiknél fogva, tartalmi 6sszetevoik révén igen gyakran
érintkeznek is egymadssal. A kulcsfogalmak természetesen fokozatosan telitdédnek konkrét tar-
talmakkal, azaz fokozatosan épiil fel az a fogalmi halo, ami végiil is a fogalmi muveltségben
olt(het) testet.

A tanulok értékelése

A javasolt ellen6rzési modszerek:

o feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvég-
zése, egyszerl feleletvalasztas, tobbszords feleletvalasztas ellenpéldédk indoklaséaval,
logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

e szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kiseldadas felké-
sziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai fel-
adatok stb.);

e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zara-
sakor);

e otthoni munka (feladatok megoldasa, gylijtémunka, megfigyelés, feladatok szamito-
gépes megoldasa stb.);

e csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valdszinliségi kisérletek elvégzése stb.);

e projektmunka ¢és annak dokumentélésa;

e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a
tanulok

e motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

o tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez
a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

e szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

e hallgassdk meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

o fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdem-
jeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanu-
lasokat.



A tankonyvek Kkivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitasdhoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevo, a szak-
nyelv hasznalatat az adott életkornak megfeleléen alkalmazoé taneszk6zok, tankonyvek koziil
lehetdleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu képességfe;j-
lesztésre, tartalmukban korszerliek és tananyagstrukturdban a tanuldi ismeretszerzés sajatossa-
gaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehetve.

A taneszkoz kivalasztasandl érdemes eldnyben részesiteni az alabbi jellemzdket, ha
azok értelmezhetdk az adott taneszkozre:

feladatokban gazdag,

az egyéni haladast jol szolgalo, differencialt tanuldst-tanitast timogato,

az O6nallo tanulasra 0sztonzo, azt lehetdvé tevo, tehat a tanuldsiranyitast jol megva-
16sito,

legyen motivalo hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas tantar-
gyak tartalmara,

tanultakat rendszerezd ¢€s jol strukturalt,

tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.



Tantargyi struktira és oraszamok

Kotelezo tantargyak és oraszamok a 9-12. évfolyamon

Oraterv a kerettantervekhez — 9—-12. évfolyam, gimnazium

Tantargyak 9. évf. [ 10.évf. | 11. évf. | 12. évf.
Matematika 3 3 4 4

9-10. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuldknak szo6l, akik a 9. osztalyban még nem va-
lasztottak matematikabdl emelt szintli képzést. Azoknak is, akik majd késdbb, fakultacion
akarnak felkésziilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a ko-
zépiskola utdn nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikdval, de egész életiikben hatni
fog, hogy itt milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldasban, a rendszerezo, elemzd
gondolkodasban. Ezeket a tanuldkat ebben az iddszakban lehet megnyerni a gazdasagi fejld-
dés szempontjabol meghatarozé fontossagu természettudomanyos, muszaki, informatikai pa-
lyéknak.

A megismerés moddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informacidk rendszerezése, igazola-
sa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola elso
két évfolyaman sok, korabban mar szerepld ismeret, Osszefiiggés, fogalom Gjra eldkeril, ugy,
hogy a fogalmak definidlasan, az 0sszefiiggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kap-
csolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a ta-
nuldknak meg kell ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozas alapveté modszereivel. (Mindenki
altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, 0j sejtések, allitdsok megfogal-
mazasa €s azok igazolasa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolésa, a kovet-
kezmények elemzése.) A felsorolt célok az éaltalanos iskolai matematikatanitds céljaihoz ké-
pest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos modszertani megoldasokkal
tegyiik konnyebbé az dtmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatdsagi szabalyokon
alapuld szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akar-
nak, ezért természetes mddon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kdvetkez-
tetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem
tudnank elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszdban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kdzelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolodva mutassuk be néhany matematikus életatjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetriak, aranymetszés) a muvészetekben vald alkalmazasait megjelenitve vildgossa te-
hetjiik a tanulok el6tt, hogy a matematika a kultara elvalaszthatatlan része. Az ezekre a té-
makra forditott idé boven megtériil az ennek kovetkeztében ndvekvo érdeklodés, javuld moti-
vacio miatt. (A tantervben dolt betiikkel szerepelnek ezek a részek.)

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelent-
het a mindennapi életben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport t€émaju
feladatokkal, szamos geometriai €s algebrai szélsdérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az ¢letkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nallé ismeretszerzésre. Legyen ko-
vetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézze-
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nek utana. Ez a kutatomunka hozzajarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak noveléséhez,
ugyanugy, mint a geometriai ¢és egy€b matematikai programok hasznalata is.

A tanuldk késobbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonb6z6 céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanuld kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a diffe-
rencialast. Az évfolyamok Osszetételének a bevezetdben vazolt sokszinlisége miatt nagyon in-
dokolt csoportbontasban tanitani a matematikat.

Megjegyzés

A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:
T — tanuldi eszkdzok;
TD — tanari demonstracios eszkdzok.



9. évfolyam

Célok és feladatok

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a szemlé-
letes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek kimonda-
sakor a sziikséges ¢és elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikécios készség tovabbfejlesztése irdsban és szoban egy-
arant. A fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanul6 masok szoéban vagy irdsban kozvetitett
gondolatait megértse, sajat gondolatait megfelelden kozvetitse. Mindezeket egyszerre fejleszt-
hetjiik és értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgyiijteményi szovegek értésével, az orai vitdkban
valo érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a feladatmegoldasok soran a szobeli valaszok,
magyarazatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfelelé pontos-
sadggal hasznéltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a jelolés-
rendszert.

Fontos, hogy a tanulok érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét el-
lendrizzéEk, illetve amelyik feladatban az lehetséges, a varhat6é eredményt elére megbecsiiljék.
A gyakorlati szadmitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazaséaval el kell érniink, hogy a
tanulok realis eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kom-
munikécio mellett az igényes grafikus kommunikécio kialakitasat is, megértetve a tanulokkal,
hogy a jo gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen mdédon
helyesen kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, Osszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi
életben is alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsulyt kell fektetni az egyszerti, kozérthetd, frap-
pans alkalmazasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagu, hogy a mar biztos szdmfogalomra épitve eljussunk a valds szam
fogalmahoz, beleértve a racionalis és az irracionalis szamok fogalmanak megértését. A szami-
tasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szdmologépet, tudatositsuk az eszkdz elényeit és korlatait.
A miiveletek sorat boviteni kell.

Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetniink a szovegértd képesség fejlesztésére, az
algoritmikus gondolkodas erdsitésére a szoveg alapjan matematikai modellek készitésére. A
kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformacidk, a megismert sikidomok tulajdonsa-
gaiban valo tajékozddas, a valds szamok halmazanak megértése fejleszti a rendszerezd képes-
séget.

A geometria eszkdzeinek felhasznalasaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo ta-
jékozodasat, a 9. évfolyamon erre leginkdbb a geometriai transzforméciok értése és alkalma-
zasa ad lehetdséget. Fontos feladat a tervezés, a konstrukciods, analizalo képesség, valamint a
diszkusszids igény kialakitasa.

A fuggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként vald értelmezésével,
valamint a fliggvénykapcsolatokhoz a megfeleld modell megkeresésével lehetséges. A transz-
formaciok mint fiiggvények értelmezése, a matematika kiilonbozo teriiletei kdzotti kapcsola-
tok keresésére ad alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, 0j Osszefiiggések
felfedezése, a bizonyitasi igény kialakitdsa, egyes tételek konkrét bizonyitéasa is.

A matematika iranti érdeklddés erdsithetd az elemi szamelmélet alapvetd problémaival
¢s a matematikatorténeti vonatkozasaival.



Témakorok

Javasolt oraszamok

3 ora/hét (108 ora)

1. Gondolkodési és megismerési modszerek 10 ora
2. Szémtan, algebra 36 6ra
3. Geometria 34 ora
4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 ora
5. Valésziniiség, statisztika 8 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt ora-
szam 10 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek ér -
telmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek PPN SNIVON: - . Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység | A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egyiittm{ikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatésa. Igaz és hamis
nevelési-fejlesztési | allitasok megkiilonboztetese. Halmazok eszkozjellegli hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességenek fejlesztese.
céljai Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombindcios készség fejlesztése.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok

kaformak

Véges ¢és végtelen halmazok. Vég-
telen szamossag szemléletes fo-
galma.

Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszdma ad-
haté meg természetes szammal.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Részhalmaz. Halmazmuveletek:
unid, metszet, kiilonbség. Halma-
zok kozotti viszonyok megjeleni-
tése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji koveté-
se.

Széveges megfogalmazasok ma-
tematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa, defini-
ciokra valo emlékezés.

Feladatmegoldas 6nallodan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan: hal-
mazmuveletek alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok csoportosita-
sa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Alaphalmaz és komplementer hal-
maz.

Annak tudatositdsa, hogy alap-
halmaz nélkiil nincs komplemen-
ter halmaz.

Halmaz k6z6s elem nélkiili hal-
mazokra bontasa jelentdségének
belatasa.

Feladatmegoldas 6nalloan.
Frontélis munka.

Biologia-egészségtan: €l61é-
nyek osztalyozésa; besorolas
koz06s rész nélkiili halmazok-
ba.

A megismert szamhalmazok: ter-
mészetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok.

A szamirés torténete.

A megismert szamhalmazok atte-
kintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseldadas

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas tablazat-
kezeldvel).

Valos szamok halmaza. Az inter-
vallum fogalma, fajtai. Irraciona-
lis szam 1étezése.

Annak tudatositasa, hogy az in-
tervallum végtelen halmaz.

Feladatmegoldas 6nalléan
Frontalis munka.

Tavolsaggal megadott ponthalma-
zok, adott tulajdonsagt ponthal-
mazok (kor, gomb, felez6 merdle-
ges, szogfelez6, kozépparhuza-
mos).

Ponthalmazok megadésa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Vizualis kultura: a tér abrazo-
lasa.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Szoveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9—12. évfo-
lyamon: a szoveg alapjan a meg-
felel6 matematikai modell megal-
kotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a fel-
adat megoldasa és szoveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotdsa a matematikan
beliil; matematikan kiviili problé-
mak modellezése. Gondolatme-
net lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése
(a szovegben eldforduld informa-
ciok). Figyelem 0sszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas
¢s szovegfeldolgozas: az induk-
ci6 és dedukcid, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Feladatmegoldas 6nalloan.
Frontélis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés; informaciok azo-
nositasa és 0sszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti tartal-
mi megfelelés felismerése; a
szdveg tartalmi elemei kozotti
kijelentés-¢érv, ok-okozati vi-
szony felismerése €s magyara-
zata.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: egészséges életmddra és a
csaladi életre nevelés.

T:
Szamologép

Nyitott mondatok igazsaghalma-
za, szemléltetés modjai.

Halmazok eszkozjellegii haszna-
lata.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkéban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

A matematikai bizonyitas. Kisér-
letezés, modszeres probalkozas,
sejtés, cafolas (folyamatos feladat
a 9-12. évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag kialaki-
tasaban. Nevezetes sejtések (pl.
ikerprim sejtés); hosszan ,,¢lt”, de
megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés).

Kisérletezés, modszeres probal-
kozas, sejtés, cafolas megkiilon-
boztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenér-
vek. Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival val6 vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a vi-
tapartner szempontjanak) egyide-
ji kovetése.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseldadas.

Magyar nyelv és irodalom:
masok érvelésének 0sszefog-
lalasa és figyelembevétele.

T:
interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak

Bizonyitas. Gondolatmenet tagolasa. Rend- | Feladatmegoldés 6nalloan és cso- | Etika: a kdvetkeztetés, érve-
szerezes (érvek logikus sorrend- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | 1és, bizonyitas és cafolat sza-
je). 1és. balyainak alkalmazasa.
Kovetkeztetés megitélése helyes- | Frontalis munka.
sége szerint. A bizonyitas gondo-
latmenetére, bizonyitasi modsze-
rekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas gondolat-
menetének kovetése, megértése.
Példak a hétkdznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Egyszerii kombinatorikai felada- | Rendszerezés: az esetek Ossze- Feladatmegoldas 6nalloan €s cso- | Informatika: problémamegol- | T:

tok: leszamlalas, sorbarendezés, | szamlalasanal minden esetet meg | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | das tablazatkezelovel. dobodkocka

gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapok-
ban.

kell talalni, de minden esetet csak
egyszer lehet szamitasba venni.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kdveté-
se. Esetfelsorolasok, diszkusszio
(pl. van-e ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet
utan jjal valo probalkozas; a si-
kertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

1és.
Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: hétkoznapi problémak
megoldasa a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés és
kombinatorika mint szervezo-
elv poetizalt szovegekben.

Kulesfogalmak/Fogalmak

Unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY.). Sejtés, bizonyitas, megcéafolas.

Ellentmondas. Faktorialis.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt ora-
szam 36 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkdrben. Primszam, Osszetett szam, oszthatdsagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszeri algebrai kifejezések
ismerete, zarojel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszer(i szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa,
ellendrzése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla
Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
A tematikai egység isrneretff, kez?lése. S.za})é}qu loetart’éls.a, t’anult’ak’ alkalrpazés’a’. Els6éfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a
nevelési-fejlesztési megoldas1_ modsz’er 9nallo k1va!asz_tas1 kep_e’ssegenelk lfl:cllakltasa. o o o ’ ’
1e s Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokdrének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valo-
céljai saggal; ellenOrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.
Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Szamelmélet elemei. A tanult oszthatosagi szabalyok | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
A tanult oszthatosagi szabalyok. | rendszerezése. Primtényezds fel- | portmunkaban, kozds megbeszé- szamologép

Primtényez0s felbontas, legna-
gyobb koz0s 0szto, legkisebb ko-
z0s tobbszords. Relativ primek.
Matematikatorténet: Euklidész,
Mersenne, Euler, Fermat; néhany
szamelméleti fogalom fejlodésé-
nek torténete (pl. tokéletes szam,
ikerprim, primek szama).

bontas, legnagyobb kozds 0szto,
legkisebb kozds tobbszords meg-
hatarozasa a felbontas segitségé-
vel.

Egyszert oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egysze-
rli gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

Iés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitevére. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio6 kiterjesztése.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontélis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A hatvanyozas azonossagai. Korabbi ismeretekre valdo emlé- | Feladatmegoldas 6nalléan és cso-
kezés. portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.
Frontalis munka.
Szamok abszolut értéke. Egyenértékii definicio (tavolsag- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: homérséklet, elektro-
gal adott definicioval). portmunkaban, k6z6s megbeszé- | mos toltés, aram, fesziiltség
1és. eljeles értelmezése.
Frontalis munka.
Kiilonb6z6 szdmrendszerek. A he- | A kiilonb6z6 szdmrendszerek Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Informatika:  kommunikécio | T
lyiértékes irasmod 1ényege. Kettes | egyenértékiiségének belatasa. portmunkaban, k6zos megbeszé- | ember ¢s gép kozott, adattaro- | szamologép

szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann Ja-
nos.

1és.
Frontalis munka.
Tanul6i kiseldadas

las egységei.

interaktiv tabla

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag,
ido, teriilet, tomeg, népesség,
pénz, adat stb.) mennyiségi jel-
lemzdinek kifejezése szamokkal,
mennyiségi kovetkeztetések. Sza-
molas normalalakkal irasban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban €s a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd sza-
molas

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia, biologia-egész-
seégtan: tér, id6, nagysagren-
dek — méretek és nagysagren-
dek becslése és szamitasa az
atomok méreteitdl az ismert
vildg méretéig; szennyezés,
koérnyezetvédelem.

T:
szamologép

Nevezetes azonossagok: kommu-
tativitas, asszociativitas, disztribu-
tivitas.

Szamolasi szabalyok, zardjelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Szoveges szamitasi feladatok a Szoveges szamitasi feladatok Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika, kémia; biologia-egész- | T:
természettudomanyokbol, a min- | megoldasa a természettudoma- portmunkaban, k6z0s megbeszé- | ségtan. szamitasi feladatok. szamologép

dennapokbol.

nyokbol, a mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
koleson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és netto ar, AFA, jove-
delemado, jarulékok, élelmisze-
rek szazalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifeje-
zése szazalékkal (,,mihez viszo-
nyitunk?”’). Gondolatmenet le-
jegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értel-
mes kerekités megtalalasa.

Iés.
Frontalis munka.

Informatika: problémamegol-
das tablazatkezeldvel.

Foldrajz: a pénzvildg miko-
dése.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: tudatos élelmiszer-valasz-
tas, becslések, mérések, sza-
mitasok.

Tarsadalmi, allampolgari és
gazdasagi ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

(a £ b)*, (a £ b)’ polinom alakja,
a’ —b? szorzat alakja. Azonos-
sag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria ¢s algebra 0sszekap-
csolasa az azonossagok igazola-
sanal.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: szamitési feladatok
megoldasa (pl. munkatétel).

Egyszer(i feladatok polinomok, il-
letve algebrai tortek kozotti mive-
letekre. Tanult azonossagok alkal-
mazasa. Algebrai tort értelmezési
tartomanya. Algebrai kifejezések
egyszeriibb alakra hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgosita-
sa (pl. szorzatta alakitas, tort egy-
szerlsitése, bovitése, miiveletek
tortekkel).

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia; bioldgia-egész-
segtan: szamitasi feladatok.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Egyes valtozok kifejezése fizikai, | A képlet értelmének, jelentdségé- | Feladatmegoldas onalldan és cso- | Fizika, kémia: képletek értel- | T:
kémiai képletekbdl. nek belatasa. Helyettesitési érték | portmunkaban, k6zos megbeszé- | mezése.. szamologép
kiszamitasa képlet alapjan. 1és.
Frontalis munka.
Elséfoku kétismeretlenes egyen- | Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- | Fizika: kinematika, dinamika. | T:
letrendszer megoldasa. tobb szempont egyideji koveté- | portmunkdban, k6z6s megbeszé- sz4mologép
se. 1és.
Kiilonb6z6 modszerek alkalma- | Frontalis munka.
zasa ugyanarra a problémara (be-
helyettesité modszer, ellentett
egylitthatok modszere).
Elsofoku egyenletre, egyenlet- A mindennapokhoz kapcsolodd | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: kinematika, dinamika. | T:
rendszerre vezetd szoveges fel- problémak matematikai modell- | portmunkéban, k6z6s megbeszé- szamologép
adatok. jének elkészitése (egyenlet, illet- | 1és. Kémia: szazalékos keverési
ve egyenletrendszer felirdsa); a | Frontalis munka. feladatok.
megoldés ellendrzése, a gyakor-
lati feladat megoldasanak 6ssze-
vetése a valosaggal (lehetséges-
e?).
Egy abszolutértéket tartalmazo Definiciokra valé emlékezés. Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
egyenletek. | x + ¢ |[=ax+b portmunkaban, kzos megbeszé- szamologép

Iés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6-

foku egyenlet. Egyenletrendszer.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria

Orakeret
javasolt ora-
szam 34 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszo-
gek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor
¢s beirt kor szerkesztése. Kor és gomb, hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitégép, projektor, interaktiv tabla
Téjékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
A tematikai egység szerepének felismerése a matematikéban,.a valosagban. A szijks.éges ¢és az elégséges feltétel fe!ismerése. Tajékozodas valdsagos V.i—
L oo , . | szonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet ki-
nevelési-fejlesztési . . . Ao . . . . . o - . s
e . valasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotésa, szamitasok a mo-
céljai dell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakor-
lati szamitdsok. Kordbbi ismeretek mozgositasa. Szamologép, szamitdgép hasznalata.
Pedagoégiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Geometriai alapfogalmak. Térele- | Idealizalo absztrakeio: pont, Frontalis munka. TD:

mek, tavolsagok és szogek értel-
mezése.

egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

Interaktiv tabla

A haromszog nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelez merdlegesek,
bels6 szogfelezdk, magassagvona-
lak, kdzépvonalak tulajdonsagai.
Korilirt kor, beirt kor.
Matematikatérténet: Euler-egye-
nes, Feuerbach-kor bemutatasa
(interaktiv szerkesztéprogrammal,
bizonyitas nélkiil).

A definicidk és tételek pontos is-
merete, alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

tanuloi kisel6adas.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata
(geometriai  szerkesztoprog-
ram).

TD:
Interaktiv tabla

Konvex sokszogek altalanos tulaj-
donsagai. Atlok szama, belsé szo-
gek Osszege. Szabalyos sokszog
belso szoge.

Fogalmak alkotasa specializalas-
sal: konvex sokszdg, szabalyos
sokszog.

Frontalis munka.

TD:
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Kor és részei, kor és egyenes. Iv, | Fogalmak pontos ismerete. Frontalis munka. Fizika: kérmozgés, a korpa- | TD:

hur, korcikk, korszelet. Szelo,
érint0.

lyan mozgo test sebessége.

Vizualis  kultura:

stilusok.

épitészeti

Interaktiv tabla

A koriv hossza. Egyenes aranyos-
sag a kdzépponti szog és a hozza
tartozo koriv hossza kozott (szem-
1¢élet alapjan).

Egyiittvaltozé mennyiségek 6sz-
szetartozo adatparjainak vizsga-
lata.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: kormozgés sebessége,
szogsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kozatt.

A korcikk teriilete. Egyenes ara-
nyossag a kdzépponti szog és a
hozza tartozo korcikk teriilete ko-
z0tt (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltozo mennyiségek 0sz-
szetartoz6 adatparjainak vizsga-
lata.

Feladatmegoldas 6nalléan és cso-
portmunkéban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

A sz0g mérése. A szog ivmértéke. | Mérés, mérési elvek megismeré- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: szogsebesség, kor- T:
se. Mértékegység-valasztas, mé- | portmunkaban, kdzos megbeszé- | mozgas, rezgémozgas. Szamologép
részam. 1és.
Frontalis munka. Féldrajz: tajékozodas a fold-
gombon; hosszusagi és széles-
ségi korok, helymeghatarozas.
Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. | Frontalis munka. TD:
A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak gya- Interaktiv tibla
Orokség. korlésa.
Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgositasa, rendsze- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: vektor felbontasa me- | T:
(Koordinata-geometria elokészité- | rezése problémamegoldas érde- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | réleges dsszetevokre. Szamologép

se.)

kében. Allitas és megforditasa-
nak gyakorlasa.

Iés.
Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

A tengelyes és a kozéppontos tiik-
r6zés, az eltolas, a pont koriili el-
forgatas. A transzformaciok tulaj-
donsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado6 és a valtozo tulaj-
donsagok tudatositasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: elmozdulasvektor, for-
gasok.

Foldrajz: bolygdk tengely ko-
rili forgésa, keringés a Nap
koriil.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a mate-
matikaban, a mivészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato tar-
gyakban, részvétel szimmetrian
alapuld jatékokban.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet; mitvészettor-
téneti stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az em-
beri test sikjai, szimmetriaja.

Szimmetrikus négyszogek. Négy-
szogek csoportositasa szimmetria-
ik szerint.

Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa specializalas-
sal.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontélis munka.

Vizuadlis kultura: kifejezés,
képzémiivészet; mitvészettor-
téneti stiluskorszakok.

Egyszerti szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorla-
sa. Szerkesztési terv készitése, el-
lenérzés. Megosztott figyelem,;
két, illetve tobb szempont egy-
idejii kovetése. Pontos, esztétikus
munkdra nevelés.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata
(geometriai szerkesztoprog-
ram).

Vektorok dsszege, két vektor kii-
16nbsége.

Miveleti analogiak (6sszeadas,
kivonas).

Feladatmegoldas 6nalléan és cso-
portmunkaban, kdzds megbeszé-
1és.

Frontélis munka.

Fizika: er6k 6sszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebességvalto-
74s).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specidlis haromszdg, specialis négyszog. Belso szog, kiils6 szog,
atlo. Keriilet, teriilet. Egybevago, hasonld. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotan-

gens.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt ora-

szam 20 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok dbrazolasa koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység Osszpfﬁggéspk, folyamatok megjelenitése matgmatikai fqrméban (ﬁiggyény—modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szem-
nevelési-fejlesztési pontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.
céljai
Pedagogiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
A fliggvény megadésa, elemi tu- | Ismeretek tudatos memorizaladsa | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- | Fizika, kémia; biologia-egész- | T:
lajdonsagai. (fliggvénytani alapfogalmak). portmunkaban, koz0s megbeszé- | ségtan. id8ben lejatszodd fo- | szamologép, sza-
Alapfogalmak megértése, konk- | Iés. lyamatok leirasa, elemzése. mitogép
rét fiiggvények elemzése a grafi- | Frontalis munka. TD:

konjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valos folyama-
tok elemzése grafikon alapjan.
Szamitogép hasznalata a fliggvé-
nyek vizsgalatara.

Informatika: tantargyi szimu-
laciés programok hasznalata,
adatkezelés tablazatkezeldvel.

szamitogép, in-
teraktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A linedris fliggvény, lineéris kap- | Tablazatok készitése adott sza- | Feladatmegoldas onalldan és cso- | Fizika: id6ben linearis folya- | T:
csolatok. A linearis fliggvények | balynak, dsszefiiggésnek megfe- | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | matok vizsgalata, a valtozas | szamologép, sza-
tulajdonsagai. Az egyenes ara- leléen. lés. sebessége. mitogép
nyossag. A linearis fliggvény gra- | Idoben lejatszodo torténések Frontalis munka. TD:

fikonjadnak meredeksége, ennek
jelentése linearis kapcsolatokban.

megfigyelése, a valtozas megfo-
galmazasa. Modellek alkotasa: li-
nearis kapcsolatok felfedezése a
hétkéznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linearis
fiiggvény abrazolasa paraméterei
alapjan.

Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Kémia: egyenes ardnyossag.

Informatika: tablazatkezelés.

szamitogeép, in-
teraktiv taba

Az abszolutérték-fiiggvény. Az
x> |ax + 5| fiiggvény grafikonja,
tulajdonsagai (a = 0).

Ismeretek felidézése (fiiggvény-
tulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalléan €s cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba

A négyzetgyokfiiggvény. Az
x> +/x (x> 0) fiiggvény grafi-
konja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fiiggvény-
tulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: matematikai inga len-
gésideje.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A forditott aranyossag fliggvénye. | Ismeretek felidézése (fliggvény- | Feladatmegoldas onalldan és cso- | Fizika: idedlis gaz, izoterma. |T:
a ) tulajdonsagok). portmunkaban, k6z6s megbeszé- sz4mologép, sza-
S ¥ (ax = 0) grafikonja, tu- 1és. Informatika: tantargyi szimu- mitogép
lajdonséagai. Frontalis munka. lacios programok hasznalata. | Tpy.

szamitogeép, in-
teraktiv tdba

Figgvények alkalmazasa.

Valos folyamatok fiiggvénymo-
delljének megalkotdsa. A folya-
mat elemzése a fliggvény vizsga-
lataval, az eredmény Osszevetése
a valésaggal. A modell érvényes-
ségének vizsgalata.

Szamitogép alkalmazasa (pl.
fiiggvényrajzolo program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji koveté-
se.

Feladatmegoldas 6nalloéan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba

Egyenlet, egyenletrendszer grafi-
kus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa
két kiilonb6z6 modszerrel.

Az algebrai és a grafikus mod-
szer Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii koveté-
se.

Szamitogépes program hasznala-
ta.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia; biologia-egész-
segtan; foldrajz: szamitasi
feladatok.

T:

szdmologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Az x> ax’ +bx+c¢ (a#0)ma- |Ismeretek felidézése (algebrai is- | Feladatmegoldas onalloan €s cso- | Fizika: egyenletesen gyorsuld | T:
sodfoku fiiggvény abrazolasa és | meretek ¢s fuggvenytulajdonsa- | portmunkaban, k6z0s megbesze- | mozgas kinematikaja. sz4mologép, sza-
tulajdonsagai. gok ismerete). 1&s. mitogép
Fiiggvénytranszformaciok attekin- | Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. Informatika: tantargyi szimu- | .

tése az x > a(x —u)” + v alak se-
gitségével. (9. és 10. évfolyamon
folyamatos)

lacios programok hasznalata.

szamitogeép, in-
teraktiv taba

Kulesfogalmak/Fogalmak

Figgvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, ndvekedés, fogyas, szélséértékhely, szélséér-
ték. Alapfiiggvény. Fliggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt ora-
szam 8 ora

Elozetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység A valosziniiség fpgalma’mak mé!yitése: ismeretqk rendszefezése, tapasztalatszerzés 0jabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, ko -
nevelési-fejlesztési Vetke%tetések. Diagram, Von’alrdlagra'rn,’ osz}opdlagr’am’, korydlragram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdogép
céljai hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.
Pedagogiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Statisztikai adatok és dbrdzolasuk | Adatok jegyzése, rendezése, ab- | Feladatmegoldés 6nalloan és cso- | Informatika: adatkezelés, T:
(gyakorisag, relativ gyakorisag, razolasa. Egyittvaltoz6 mennyi- | portmunkaban, koz6s megbesz¢- | adatfeldolgozas, informacio- | szamologép, sza-
eloszlas, kordiagram, oszlopdiag- |ségek Osszetartozo adatparjainak | Iés. megjelenités. mitogép
ram, vonaldiagram). jegyzése. TD:

Diagramok, tdblazatok olvasasa,
készitése.

Grafikai szervezok Osszevetése
mas formatumu dokumentumok-
kal, kovetkeztetések levonasa
irott, abrazolt és szamszeri infor-
macio osszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi és al-
lampolgari ismeretek: torté-
nelmi, tarsadalmi témak vizu-
alis abrazolasa (tablazat, diag-
ram).

Foldrajz: 1d6jarasi, éghajlati
és gazdasagi statisztikak.

szamitogép, in-
teraktiv taba

Adathalmazok jellemz6i: atlag,
median, modusz.

A statisztikai mutatok nyujtotta
informaciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata ke-
vés statisztikai jellemzdvel: el6-
ny0k és hatranyok.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkdban, kzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: statisztikai adat-
elemzés.

T:

szamologép, sza-
mitogép

TD:

szamitogép, in-
teraktiv taba

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Mddusz, median, atlag. Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény.

27




28



Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szamkorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri szamok ¢s kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok normal alakjat.
Biztonsaggal hasznalja a masodfoku azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerl algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszeri tortes egyenleteket, kétismeretlenes els6foku egyenletrendszereket.
Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 3-mal és a 9-cel valo oszthatosag feltételét.

Képe szamok primtényezdkre valo bontasara.

Tajékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, % ) tulajdonsagaiban.

Képes képlettel megadott fiiggvényt értéktablazat segitségével abrazolni.

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszdgek tulajdonsagait.

Ismeri a haromszog nevezetes vonalainak, a haromszdg beirt és koriilirt korének fogalmat és tulajdonsagait.
Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érintd tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolés ¢és a tlikrozés tulajdonsagait egyszeri feladatokban.

Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a mdédusz €s a median fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait
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10. évfolyam

Célok és feladatok

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonb6z6 témakorokben megismert Osszefiiggések
feladatokban, gyakorlati problémékban valé alkalmazéasa, més témakorokben valo felhasznal-
hatosaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok matematizalo tevékeny-
ségét. Torekedni kell arra, hogy a tanulok egyre inkdbb képesek legyenek a kdznapi gondol-
kodas és a matematikai gondolkodas megkiilonboztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez el-
engedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok mi-
nél tobbszor 6nalldan oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi fo-
lyamatban. A 10. évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére €s az al-
goritmikus gondolkodas tovabbfejlesztésére.

A kiilonbo6z6 feladatok megoldasaban torekedni kell arra, hogy a megoldasok keresése
onalloan torténjék, lehetdség legyen a tanuldi felfedezésekre, 6nalld eljarasok keresésére, to-
vabba min¢l gyakrabban keriiljenek a tanulok olyan feladat elé, ahol a matematika eszkdzként
vald felhasznalasa segiti a gyakorlati és természettudomanyos probléméak megoldasat. Sziik-
ség van ekdzben a valos helyzetek értelmezésére, megértésére és értékelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszids
igényt az algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazéasa a problémamegoldasban lehe-
tOséget nyujt a matematika kiilonbo6z6 teriileteinek az dsszekapcsolasara.

Témakorok
Javasolt oraszamok
3 ora/hét (108 ora)
1. Gondolkodési és megismerési modszerek 16 ora
2. Szémtan, algebra 42 ora
3. Geometria 40 ora
5. Valésziniiség, statisztika 10 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt ora-
szam 16 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek ér -
telmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete. A valds szamok halmazanak ismerete. Halmazok
eszkozjellegii hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek PR ON - : o
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység | Kommunikacio, egyiittmiikddés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok megkiilonbdztetése. Gondolko-
nevelési-fejlesztési | das; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacios kész-
céljai ség fejlesztése.
Pedagogiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok

kaformak

9

Logikai muveletek: ,,nem”, ,,és
,»vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9—12. évfolya-
mon.)

b

Matematikai és mas jellegli érve-
l1ésekben a logikai miiveletek fel-
fedezése, megértése, 6nallo alkal-
mazasa. A koznyelvi kotoszavak
¢s a matematikai logikaban hasz-
nalt kifejezések jelentéstartalma-
nak Osszevetése. A hétkdznapi,
nem tudomanyos szovegekben
talalhat6 matematikai informaci-
ok felfedezése, rendezése a meg-
adott célnak megfeleléen. Mate-
matikai tartalmt (nem tudoma-
nyos jellegill) szoveg értelmezése.

Feladatmegoldas 6nallodan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, | Feladatmegoldas onalldan és cso- | Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9—12. évfo- | megoldasi terv készitése, a fel- portmunkaban, k6zos megbeszé- | szovegertes; informaciok azo- | Szamologép
lyamon: a szoveg alapjan a meg- | adat megoldasa és szoveg alapjan | Iés. nositasa és 0sszekapcsolasa, a
felel6 matematikai modell megal- | torténd ellendrzése. Frontalis munka. szoveg egységei kozotti tartal-
kotésa.) Modellek alkotdsa a matematikan mi megfelelés felismerése; a
beliil; matematikan kiviili problé- szdveg tartalmi elemei kozotti
mak modellezése. Gondolatme- kijelentés-¢érv, ok-okozati vi-
net lejegyzése (megoldasi terv). szony felismerése €s magyara-
Megosztott figyelem; két, illetve zata.
tobb szempont egyidejii kdvetése
(a szovegben eldforduld informa- Technika, életvitel és gyakor-
ciok). Figyelem 0sszpontositasa. lat: egészséges életmddra és a
Problémamegoldd gondolkodas csaladi életre nevelés.
¢s szovegfeldolgozas: az induk-
ci6 és dedukcid, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.
A ,minden” és a ,,van olyan” he- | A ,minden” €s a ,,van olyan” he- | Feladatmegoldas 6nall6an és cso-
lyes hasznalata. lyes hasznalata. portmunkéban, k6z6s megbeszé-
1és.
Frontalis munka.
A matematikai bizonyitas. Kisér- | Kisérletezés, modszeres probal- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Magyar nyelv és irodalom: T:

letezés, modszeres probalkozas,
sejtés, cafolas (folyamatos feladat
a 9-12. évfolyamokon).
Matematikatérténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag kialaki-
tasaban. Nevezetes sejtések (pl.
ikerprim sejtés); hosszan ,,¢lt”, de
megoldott sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

kozas, sejtés, cafolas megkiilon-
boztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenér-
vek. Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival val6 vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a vi-
tapartner szempontjanak) egyide-
ji kovetése.

portmunkéban, k6zds megbeszé-
Iés.

Frontalis munka.

Tanul6i kiseldadas.

masok érvelésének 0sszefog-
lalasa és figyelembevétele.

szamitogép, in-
teraktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Allitas és megforditésa. Az ,akkor és csak akkor” Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
,»Akkor és csak akkor” tipusu alli- | hasznalata. Feltétel és kovet- | portmunkaban, kozés megbeszé-
tasok. kezmény felismerése a lés. -
,Ha ..., akkor ...” tipusu alli- Frontalis munka.
tasok esetében.
Korabbi, illetve ujabb (sajat) alli-
tasok, tételek jelentésének elem-
zése.
Egyszerti kombinatorikai felada- | Rendszerezés: az esetek 0ssze- Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Informatika: problémamegol- | T:
tok: leszamlalas, sorbarendezés, | szamlalasanal minden esetet meg | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | das tablazatkezelovel. Szamologép

gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapok-
ban.

kell talalni, de minden esetet csak
egyszer lehet szamitasba venni.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejlii kdveté-
se. Esetfelsorolasok, diszkusszid
(pl. van-e ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet
utan jjal valo probalkozas; a si-
kertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Iés.
Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: hétkoznapi problémak
megoldasa a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés és
kombinatorika mint szervezo-
elv poetizalt szovegekben.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A gréffal kapcsolatos alapfogal- | Grafok alkalmazésa probléma- Feladatmegoldas 6nalldan €s cso- | Kémia: molekuldk térszerke- | TD:
mak (csucs, €1, fokszam. megoldasban. portmunkaban, k6z0s megbeszé- | zete. Szamitogép

Egyszer(i halozat szemléltetése.

Szamitogépek egy munkahelyen,
elektromos halézat a lakasban,
teleptilés uthalozata stb. szemlél-
tetése graffal.

Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

Iés.
Frontalis munka.

Informatika: problémamegol-
das informatikai eszkozokkel
és modszerekkel, haldzatok.

Tortéenelem, tarsadalmi és al-
lampolgari ismeretek: pl. csa-
ladfa.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: kozlekedés.

interaktiv tabla

Kulesfogalmak/Fogalmak

Graf csucsa, ¢le, csucs fokszdma. Logikai muvelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...0). Feltétel és kovetkezmény.
Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt ora-
szam 42 ora

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjeldlés. Egyszerti algebrai kifejezések
ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotasa), megoldasa,
ellendrzése. . Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi mddszerei, a megoldasi modszer 6nalld kivalasztasi képességének

kialakitésa.
Tovabbi feltételek Szremé.lyi: I,na:te’ma}tika S;akos tapér _
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
A tematikai egység ismeretef, kez;lése. S.za}aé}qu })etart’éts.a, ‘fanult’ak’ alkalmazé§a: Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a
nevelési-fejlesztési megoldas1. modsz’er 9nallo klva!asz.tas1 kep.e’ssegenerk lflfllakltasa. o o o ’ ’
L1e s Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokdrének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valo-
céljai saggal; ellenOrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.
Alkotas O6ntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas. Szamologép hasznélata.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
A négyzetgyok definicigja. A Szamologép hasznalata. Feladatmegoldas onalldan és cso- | Fizika: fonalinga lengésideje, | T:
négyzetgyOk azonossagai. A négyzetgyOk azonossagainak | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | rezgésidd szamitasa. Szamologép
hasznalata konkrét esetekben. 1és.
Frontalis munka.
A masodfoku egyenlet megoldasa, | Kiilonb6zo algebrai modszerek | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:
a megoldoképlet. alkalmazasa ugyanarra a problé- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | mozgas kinematikéja. Szamologép

mara (szorzatta alakitas, teljes
négyzetté kiegészités). [smeretek
tudatos memorizalasa (rendezett
masodfoku egyenlet és megoldo-
képlet dsszekapcesolodasa).

A megoldokeéplet biztos haszna-
lata.

Iés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Masodfoku egyenletre vezetd gya- | Matematikai modell (méasodfoku | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika, kémia: szamitasi fel-|T:
korlati problémak, szoveges fel- | egyenlet) megalkotasa a széveg | portmunkaban, k6zos megbeszé- | adatok. Szamologép
adatok. alapjan. A megoldas ellenérzése, | 1és.
gyakorlati feladat megoldasanak | Frontalis munka.
Osszevetése a valosaggal (Iehet-
séges-e?).
Gyoktényez0s alak. Masodfoka | Algebrai ismeretek alkalmazasa. | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- T:
polinom szorzatta alakitasa. portmunkéban, kozos megbeszé- Szamologép
1és.
Frontalis munka.
Gyokok és egyiitthatok osszeflig- | Onellendrzés: egyenlet megolda- | Feladatmegoldas nélldan és cso- T:
gései. sanak ellenOrzése. portmunkéban, kozos megbeszé- Szamologép
1és.
Frontalis munka.
Az x> ax’ +bx+c¢ (a#0)ma- |Ismeretek felidézése (algebrai is- | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Fizika: egyenletesen gyorsuld | T:
sodfoku fiiggvény abrazolasa és | meretek és figgvénytulajdonsa- | portmunkaban, k6z6s megbesze- | mozgas kinematikaja. sz4mologép, sza-
tulajdonsagai. gok ismerete). 1&s. mitogép
Fiiggvénytranszforméaciok attekin- | Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. Informatika: tantargyi szimu- | .

tése az x = a(x —u)” + v alak se-
gitségével. (9. és 10. évfolyamon
folyamatos)

lacios programok hasznélata.

szamitogép, in-
teraktiv tdba

Néhany egyszerii magasabb foku
egyenlet megoldasa.
Matematikatorténet: részletek a
harmad- és 6todfokl egyenlet
megolddsanak torténetébol.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseldadds

T:
Szamologép
interaktiv tabla

Egyszeri négyzetgyokos egyenle-
tek. vax+h =cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontélis munka.

Fizika: példaul egyenletesen
gyorsuldo mozgéassal kapcsola-
tos kinematikai feladat.

T:
Szamologép
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesité modszer.

Egyszerti masodfoku egyenlet-
rendszer megoldasa. A behelyet-
tesitd modszerrel is megoldhato
feladatok.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji koveté-
se.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

Egyszer(i mésodfoku egyenlétlen-
ségek. ax’ +bx+c >0 (vagy >
0) alakra visszavezethet6 egyen-
16tlenségek (a # 0).

Egyszerli masodfoku egyenlot-
lenség megoldasa. Masodfoku
fiiggvény eszkozjellegii hasznala-
ta.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, kdzds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-
lacioés programok hasznalata.

TD:
szamitogeép
interaktiv tabla

Példak adott alaphalmazon ekvi- | Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:

valens és nem ekvivalens egyenle- | tobb szempont egyidejii koveté- | portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
tekre, atalakitdsokra. Alaphalmaz, | se. Iés.

értelmezési tartomany, megoldas- | Halmazok eszkozjellegli haszna- | Frontalis munka.

halmaz. Hamis gyok, gyokvesz- | lata.

tés.

Osszefiiggés két pozitiv szam Geometria és algebra 6sszekap- | Feladatmegoldés 6nalloan és cso- | Fizika: minimum- €s maxi- T:

szamtani és mértani kozepe ko- csoldsa az azonossag igazoldsa- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | mumproblémak. Szamologép

zott. Gyakorlati példa minimum
¢s maximum probléma megolda-
sara.

nal.
Gondolatmenet megforditasa.

Iés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, diszk-
riminans. Egyenletrendszer. Egyenldtlenség. Szamtani k6zép, mértani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria

Orakeret
javasolt ora-
szam 40 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszo-
gek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor
¢s beirt kor szerkesztése. Kor és gomb, hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek NI ; : Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tbla, testmodellek
Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges
o . és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi prob-
A tematikai egység | ; \ s A . - . . L . : . .
L oo . . | léma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos
nevelési-fejlesztési . .. - h s S . A . S .o
<liai probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a valosaggal; a valdsagos
celjal targyak formajanak és a tanult forméaknak az dsszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab, kiip, gala, gdbmb). Korabbi ismeretek
mozgositasa. Szamologép, szamitdgép hasznalata.
Pedagoégiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Kozéppontos hasonlosag, hason- | A megmaradé és a valtozo tulaj- | Feladatmegoldas onalléan és cso- | Informatika: tantargyi szimu-|T:
l6sag. Aranyos osztas. donsagok tudatositasa. portmunkaban, kozos megbeszé- |lacios programok hasznalata Szamologép
A hasonldsagi transzforméacio. 1és. (geometriai  szerkesztOprog- | TD-
Frontalis munka. ram). Sz&mitogép

interaktiv tabla

Hasonlo alakzatok.

A megmarado6 és a valtozo tulaj-
donsagok tudatositasa: a megfe-
lel6 szakaszok hosszanak aranya
allando, a megfeleld szogek
egyenlok, a keriilet, a tertilet, a
felszin és a térfogat valtozik.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z0s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

A haromszogek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. [smeretek tu-
datos memorizalasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A hasonlésag alkalmazésai. Uj ismeretek matematikai alkal- | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Fizika: silypont, tdmegkozép- | T:
Héromszdg stilyvonalai, sulypont- | mazasa. portmunkaban, k6z6s megbeszé- | pont. Szamologép
ja, hasonlo sikidomok keriileté- 1és.
nek, teriiletének aranya. Frontalis munka. Vizualis ~ kultura:  Osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.
Magassagtétel, befogotétel a de- | Ismeretek tudatos memorizalasa, | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
rékszogi haromszogben. Két po- | alkalmazasa szakaszok hossza- | portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
zitiv szam mértani kdzepe. nak szdmoladsanal, szakaszok 1és.
szerkesztésénél. Frontalis munka.
A hasonlosag gyakorlati alkalma- | Modellek alkotasa a matematikan | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Féldrajz: térképkészités, tér- | T:
zasai. Tavolsag, szog, teriilet a beliil; matematikan kiviili problé- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | képolvasas. Szamologép
tervrajzon, térképen. mak modellezése: geometriai 1és.
modell. Frontélis munka.
Hasonlo6 testek felszinének, térfo- | Annak tudatositasa, hogy nem Feladatmegoldas 6nalloan €s cso- | Biologia-egészségtan: példak | T:
gatanak aranya. egyforman valtozik egy test fel- | portmunkaban, koz6s megbesze- | arra, amikor adott térfogathoz | Szamologép
szine és térfogata, ha kicsinyitjiik | 1és. nagy feliilet (pl. fak levelei)
vagy nagyitjuk. Frontalis munka. tartozik.
Vektor szorzasa valos szammal. | Uj miiveletfogalom kialakitasa és | Feladatmegoldas 6nélloan és cso- | Fizika: Newton II. térvénye. | TD:
gyakorlasa. portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamitogép

1és.
Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Vektorok felbontasa 0sszetevokre.

Ismeretek mozgositasa uj hely-
zetben. Emlékezés korabbi infor-
maciokra.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: ered6 er6, ered6 Osz-
szetevOkre bontasa.

TD:
Szamitogép
Interaktiv tabla

Bazisvektorok, vektorkoordina-
tak.

Elnevezések, jelek és egyéb meg-
allapodasok megjegyzése. Emlé-
kezés definiciokra.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: helymeghatarozas,
erdvektor felbontasa Osszete-
vokre.

TD:
Szamitdgép
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak

Hegyesszog szinusza, koszinusza, Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: erdvektor felbontasa | T:

tangense ¢és kotangense. portmunkaban, k6z0s megbeszé- | derékszogl 0sszetevokre. Szamologép
1és.
Frontalis munka.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog | A valds problémak matematikai | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Fizika: er6vektor felbontdsa | T:

szogfiiggvényeinek alkalmazasa a | (geometriai) modelljének megal- | portmunkéban, kzos megbeszé- | derékszogl dsszetevokre. Szamologép

derékszogl haromszog hidnyzo kotésa, a problémak onalldo meg- | Iés. TD:

adatainak kiszamitasara. Tavolsa- | oldasa. Frontalis munka. Testmodellek

gok ¢és szogek szamitasa gyakorla-
ti feladatokban, sikban és térben.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hasonlé. Arany. Vektor, vektormiivelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.
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Orakeret
5. Valésziniiség, statisztika javasolt ora-
szam 10 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitds. Diagram, vonaldiagram, oszlopdi-

Elozetes tudas o as N . B . -
agram, kordiagram készitése, olvasdsa. Tablazat értelmezése, készitése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . i - - P
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egysé . : :
. e o gy, g A valodsziniség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés jabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (re-
nevelési-fejlesztési . . , N . e . o sl 14 A sz
<liai lativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Szamitogép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében, dbradzolasaban.
céljai
Pedagogiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Véletlen esemény és bekdvetkezé- | A véletlen esemény szimmetria | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Biologia-egészségtan:  6rok-
sének esélye, valosziniisége. alapjan, logikai uton vagy kisér- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | 1és, mutacio.
leti iton megadhato, megbecsiil- | 1és.
heto esélye, valoszintisége.
Kisérletek, jatékok csoportban.
Kulcsfogalmak/Fogalmak Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniség.
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Tovabbhaladas feltételei

Kiilonbséget tesz kimondott €s bebizonyitott sszefliggések kozott.

Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat konkrét elemszadm esetén.
Tajékozott a valos szdmok halmazanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfokt egyenlet megoldoképletét.

Ismeri két pozitiv szdm szamtani €¢s mértani kozepének fogalmat.

Gyakorlata van méasodfoku egyenletre vezetd egyszeri szoveges feladatok megoldaséban.
Alapszinten képes egyszerii négyzetgyokos egyenlet megoldasara €s a megoldasok ellendrzésére.
Erti a hasonlosag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonldsag lehetoségét egyszerii gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszog hasonldsagi alapeseteit ismerete, €s alkalmazza egyszerii esetekben.
Ismeri a haromszdg stulyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok tertiletének, hasonld testek térfogatanak aranyat.

Jol alkalmazza a Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség fogalmat feladatokban.
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A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.

—Frtsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Egyszerl algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak megoldasaban (pl. modellal -
kotas szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevdjii hatvanyok, azonossagok.

Els6foku, masodfokt egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megol -
dasa, a megoldas onallo ellendrzése.

Els6foku és masodfoku (egyszertll) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszerli masodfoku egyenldtlenség megoldasa.

Az iddszak végére elvarhatd a valds szamkor biztos ismerete, e szamkdrben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazésa.
A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért0 olvasasara, tankonyvek, keresdprogramok célirdnyos hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Geometria

Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Egybevago alakzatok, hasonlo alakzatok; két egybevago, illetve két hasonlo alakzat tobb szempont szerinti Osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kerii-
let, tertilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, kordk).

Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel; magassagtétel és be-
fogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom {1j miivelet ismerete: vektorok 0sszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal; vektor felbontasa, vektorkoordi-
natak meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulésa, a jellemzok kiszdmitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli,
illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodott a tanulok dinamikus geometriai
szemlélete, diszkusszids képessége.
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- A haromszdgekrol tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmaz-
ni.

- A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

- A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsdgainak ismerete.

- A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

- Egyszeri fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

- Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafikonja alapjan.

- Figgvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.

- A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matemati-
ka, hanem a természettudomanyos targyak megértése miatt, és kiillonbozé gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Valosziniiség, statisztika

- Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitasa.

- Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

- Adathalmaz moduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

- Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdszinliség fogalmak ismerete, hasznalata.

- Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az eldzetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakorisagok Osszevetése.

- A valoszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok rendszerezd képessége fejlodott. A tanuldk képesek adatsokasagot
jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni. Szisztematikus esetszamléalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovetkezé-

sének esélyét.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idOszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos té-
nyezdje az elemzo- €s OsszegzOképesség alakitdsa. Ebben a két évfolyamban attekintését ad-
juk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldd modszereinek, emellett sok,
gyakorlati teriileten széles korben hasznalhat6 tudast is kdzvetitiink. Olyanokat, amelyekhez
kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasat is lehetdvé te-
szik. Az érettségi elott mar elvarhatd tobbféle ismeret egylittes alkalmazésa. A sik- és térgeo-
metriai fogalmak ¢és tételek mind a térszemlélet, mind az analogids gondolkodés fejlesztése
szempontjabol 1ényegesek. A koordinata-geometria elemeinek tanitasaval a matematika kii-
16nb6z0 teriileteinek Gsszefiiggéseit s igy a matematika komplexitdsat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az is-
meretek mds tantargyakban vald felhasznalhatosdgara. A statisztikai kimutatasok és az infor-
maciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacids szandék felfedeztetése hozzajarul a
vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkal-
mazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gytijtéséhez, a véletlen jelenségek vizs-
galatdhoz. A terlilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantdrgyakban és mindennapjaink gyakor-
lataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a pénz-
iigyi, gazdasagi problémakban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikaci6 fejlesztését is segiti, ha 6nallo kiseléadasok, prezentéci-
ok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet feldolgozasa példaul
alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeretd tanuldk se tekint-
sék gondolkodasmodjuktol tavol allo teriiletnek a matematikat.

Megjegyzés
A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:

T — tanuloi eszkozok;
TD — tanari demonstracids eszkozok.
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11. évfolyam

Célok és feladatok

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését, a fel-
adatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mod keresésének Osztonzését, a bizonyitas irdnti
igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhatdo a pontos fogalomalkotdsra valo torekvés.
Fontos cél a tanuldk absztrakcids és szintetizalo képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanuldok becsléseket
végezzenek, €s a becsléseiket Osszevessék a szamitdsokkal. Kiilondsen az algebrai szamitasok
adnak r4 jo lehetdséget, hogy az onellendrzés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb terti-
let (egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fiiggvények, geometria) 6sszetettebb
feladatai is igénylik a tervszerii munka végzését.

A kiilonbozd transzformaciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint bizo-
nyos geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel is jo lehetdséget adnak arra, hogy
felismertessiik az Osszefiiggéseket a matematika kiilonbozd teriiletei kozott. Tobb lehetdség is
kinalkozik arra (egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a mate-
matika szoros kapcsolatat, mikdzben a legkiilonb6zdébb teriileten van lehetdségiink a gyakor-
lati problémak matematizalasara, a modellalkotasa (lasd példaul a grafok). Szinte minden té-
makorben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatasara, és igen gyakran tudjuk a szami-
togépet is segitségiil hivni a feladatok megoldasahoz, az adatok, problémak gyiijtéséhez (lasd
hoz.

A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények abrazolasa koordinata-rendszerben és a legfon-
tosabb fliggvénytulajdonsagok meghatdrozdsa nemcsak a matematika, hanem a természettu-
domanyos ismeretek megértése miatt, kiilonbozoé gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Témakorok
Javasolt oraszamok
3 ora/hét (108 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 18 6ra
2. Szémtan, algebra 36 ora
3. Geometria 38 ora
4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 22 ora
5. Valésziniiség, statisztika 30 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt ora-
szam 18 ora

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység | Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa,
nevelési-fejlesztési | bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos 4llitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotési képesség fej-
céljai lesztése.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak

Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valds probléma- | Feladatmegoldas onalldan és cso- | Foldrajz: elorejelzések, ten- | T:
kivalasztasi feladatok. A kombi- | hoz: kombinatorikai modell. portmunkéban, kozos megbeszé- | dencidk megfogalmazasa Szamologép
natorika alkalmazasa egyszer(i Megosztott figyelem; két, illetve | Iés. Szamitogép

geometriai feladatokban.
Mintavétel visszatevés nélkiil és
visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erdos Pal.

tobb szempont egyideji koveté-
se.

Frontalis munka.
Tanuloi kiseldadas.

Biologia-egészségtan: geneti-
ka

Interaktiv tabla

Binomialis egylitthatok. Jelek szerepe, alkotasa, hasznala- | Feladatmegoldas 6nalloan €s cso- T:
ta: célszerti jelolés megvalaszta- | portmunkaban, kdzos megbeszé- Szamologép
sanak jelent0sége a matematika- | 1és.
ban. Frontalis munka.
Grafelméleti alapfogalmak, alkal- | Modell alkotasa valds probléma- | Feladatmegoldas 6nalloan €s cso- T:
mazasuk. Fokszam 0sszeg és az | hoz: grafmodell. Megfelelo, a portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
¢lek szama kozotti Osszefiiggés. | problémat jOl tiikr6zd abra készi- | Iés. Szamitogép

Matematikatorténet: Euler.

tése.

Frontalis munka.
Tanuloi kiseldadas.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt ora-
szam 36 ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla, fliggvénytiblazat
At o e . Téjékozdodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak megoldasa megfeleld modell valasztasaval. A matematika alkalma-
ematikai egység . \ , . . O 1A P .
e et . . | zasa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom ujraértelmezése,
nevelési-fejlesztési Kiterieszté P IR A " . . . . A
ys e iterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl.
céljai szigori monotonitas).
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
n-edik gyok. A matematika belsé fejlédésének | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
A négyzetgyok fogalmanak altala- | felismerése, uj fogalmak alkota- | portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
nositasa. sa. 1és.
Frontalis munka.

Hatvanyozas pozitiv alap és racio- | Fogalmak modositasa ujabb ta- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
nalis kitevo esetén. pasztalatok, ismeretek alapjan. A | portmunkéban, k6zos megbeszé- Szamologép

hatvanyfogalom célszert kiter- 1és.

jesztése, permanenciaelv alkal- | Frontalis munka.

mazasa.
Hatvanyozas azonossagainak al- | Ismeretek tudatos memorizaldsa. | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- T:
kalmazasa. P¢éldak az azonossa- Ismeretek mozgositasa. portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép

gok érvényben maradasara.

Iés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A definicidk és a hatvanyozas Modellek alkotasa (algebrai mo- | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- | Fizika, kémia: radioaktivitas. | T:
azonossagainak kozvetlen alkal- | dell): exponencialis egyenletre portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
mazasaval megoldhat6d exponenci- | vezetd valos problémak (példaul: | 1és. Foldrajz;  biologia-egészség-
alis egyenletek. befektetés, hitel, értékcsokkenés, | Frontalis munka. tan: globalis problémak - de-
népesség alakulasa, radioaktivi- mografiai mutatdk, a Fold el-
tas). tartd képessége és az élelme-
z¢€si valsag, betegségek, vilag-
jarvanyok, ttltermelés és tul-
fogyasztas.
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Technika, életvitel és gyakor- | T:
A logaritmussal valé szamolas (hatvany fogalma). portmunkaban, kozos megbeszé- | lat: zajszennyezés. Szamologép
szerepe a Kepler-torvények felfe- | Ismeretek tudatos memorizalasa. |Iés. Kémia: pH-szamitas. TD:

dezésében.

Frontalis munka.

Fizika: Kepler-torvények.

interaktiv tabla

Zsebszamologép hasznalata, tab-

Annak felismerése, hogy a tech-

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-

Fizika; kémia: szamitasi fel-

T:

lazat hasznalata. nika fejlédésének alapja a mate- | portmunkaban, k6zos megbeszé- | adatok. Szamologép
matikai tudas. 1és. ' fliggvénytablazat
Frontalis munka.
A logaritmus azonossagai. A hatvanyozas és a logaritmus Feladatmegoldas 6nalléan €s cso- T:
kapcsolatanak felismerése. portmunkéban, kzos megbeszé- Szamologép
Iés.
Frontalis munka.
A definiciok és a logaritmus azo- | Modellek alkotasa (algebrai mo- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Eletvitel és gyakorlat: zaj- T:
nossagainak kozvetlen alkalmaza- | dell): logaritmus alkalmazasaval | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | szennyezés. Szamologép

sdval megoldhat6 logaritmusos
egyenletek.

megoldhat6 egyszerii exponenci-
alis egyenletek; ilyen egyenletre
vezetd valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa, radioaktivi-
tas).

1és.
Frontalis munka.

Kémia: pH-szamitas.

Biologia-egészségtan: érzéke-
1és, az inger és az érzet.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitev6ji hatvany. Exponencialis ndvekedés, csokkenés. Logaritmus.
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Orakeret
javasolt ora-
szam 38 ora

Tematikai egység/

Fejlesztési cél sh(ECOIEIE

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszdg nevezetes vonalai, pont-
jai, korei. Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozoé tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szog-
figgvényei. Ekvivalens egyenlet. Els6foku és masodfokt egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszer-
kesztések, egyszerli szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, giula,

Elozetes tudas

kiip, gobmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitégép) hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység | T4jékozodas a térben. T4jékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tAvolsagok, szdgek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszami-
nevelési-fejlesztési | tdsa. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcsoldsa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek
céljai rendszerezése, alkalmazasa.
Pedagogiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Szinusztétel, koszinusztétel. Altalanos eset, kiilonleges eset Feladatmegoldas 6nalléan és cso- | Fizika: vektor felbontasa adott | T
viszonya (a derékszogli harom- | portmunkaban, kdzos megbeszé- | allasu dsszetevokre. Szamologép
szog és a két tétel). 1és.
Frontalis munka. Féldrajz: térabrazolas és tér-
megismerés eszkozei, GPS.
Sikidomok keriiletének és teriile- | Ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas onalldan és cso- | Féldrajz: felszinszamitas. T:
tének szamitasa. portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
1és.
Frontélis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Pitagoraszi Osszefliggés egy szog | A trigonometrikus azonossagok | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
szinusza ¢s koszinusza k6zott. megértése, hasznalata. portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
Osszefiiggeés a sz0g és a mellék- | Fiiggvénytablazat alkalmazasa 1és.
szoge szinusza, illetve koszinusza | feladatok megoldasaban. Frontalis munka.
kozott. A tangens kifejezése a szi-
nusz és a koszinusz hanyadosa-
ként.
Egyszeri trigonometrikus egyen- | A problémahoz hasonl6 egyszerti | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: rezgdmozgas, adott ki- | T
letek. Trigonometrikus egyenletre | probléma keresése. portmunkaban, k6zos megbeszé- | téréshez, sebességhez, gyorsu-| Szamologép
vezetd, haromszoggel kapcsolatos 1és. lashoz tartozo idOpillanatok
valos problémak. Azonossag al- Frontalis munka. meghatarozasa.
kalmazasat igényld egyszert tri-
gonometrikus egyenlet.
Két vektor skalaris szorzata. A A miivelet ujszeriiségének felfe- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: mechanikai munka,
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két | dezése. portmunkaban, kozos megbeszé- | magneses fluxus.
vektor merdlegességének sziiksé- | A sziikséges és az elégséges fel- | 1és.
ges és elégséges feltétele. tétel felismerése, megkiilonbozte- | Frontalis munka.
tése.
Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, meg- | Frontalis munka Fizika: vonatkoztatasi rend-
allapodasok. szer, hely megadasa.
Miiveletek koordinataikkal adott | A vektor fogalmanak bovitése Feladatmegoldas onalldan és cso- | Fizika: er6k osszeadasa kom- | T:
vektorokkal. Vektorok és rende- | (algebrai vektorfogalom). Sik és | portmunkaban, kozos megbeszé- | ponensek segitségével, ha- Szamologép
zett szamparok kozotti megfelelte- | tér: a dimenzid szemléletes fogal- | 1€s. romdimenzids képalkotas (ho-
tés. manak fejlesztése. Frontélis munka. logram).
A helyvektor koordinatai. Képletek értelmezése, alkalmaza- | Feladatmegoldas onalloan €s cso- | Fizika: hely megadasa. T:
Szakasz felezOpontjanak, harma- | sa. portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
dol6 pontjanak, a hdromszog stly- 1és.
pontjanak koordinatai. Frontalis munka.
Két pont tavolsaga, a szakasz Képletek értelmezése, alkalmaza- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
hossza. sa. portmunkéban, kdzos megbeszé- Szamologép

Iés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
A kor egyenlete. Geometria és algebra 6sszekap- | Feladatmegoldés 6nalloan és cso- | Informatika: ponthalmaz T:
csolasa. portmunkaban, k6z0s megbeszé- | megjelenitése képernyon Szamologép
1és. (geometriai szerkesztéprog-
Frontalis munka. ram).
Az egyenes kiilonb6z6 megadasi | Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Informatika: ponthalmaz T:
modjai. Az iranyvektor, a normal- | tobb szempont egyidejii koveté- | portmunkaban, kozds megbeszé- | megjelenitése képernydn Szamologép
vektor, az irdnytangens. se. 1és. (geometriai szerkesztéprog-
Frontalis munka. ram).
Irdnytangens és az egyenes mere- Frontalis munka Fizika: 0t-id6 grafikon és a T:
deksége. sebesség kapcsolata. Szamologép
A merdlegesség megfogalmazasa | Geometriai ismeretek feleleveni- | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- T:
skalaris szorzattal. tése, megfogalmazasa algebrai portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
alakban. 1és.
Frontalis munka.
Az egyenes egyenlete. Az egyenest jellemz0 adatok, a | Feladatmegoldas o6nélldan és cso- | Informatika: tantargyi szimu- | T:
Két egyenes parhuzamossaganak, | kozottiik felfedezhetd sszefiig- | portmunkaban, koz6s megbesze- | 1aciés programok hasznélata | Szamologép
merdlegességének feltétele. gések értése, hasznalata. 1és. (geometriai szerkesztoprog-
Frontalis munka. ram).
Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Informatika: ponthalmaz T:
Kor és egyenes kolcsonos helyze- | algebrai eszkozokkel. Ismeretek | portmunkéban, kozos megbeszé- | megjelenitése képernyén Szamologép
te. mozgositasa, alkalmazasa (els6- | Iés. (geometriai szerkesztéprog-
fok1, illetve masodfoku kétisme- | Frontalis munka. ram).
retlenes egyenletrendszer megol-
dasa).
A kor adott pontjaban huzott érin- | A geometriai fogalmak megjele- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Informatika: ponthalmaz meg- | T:
tdje. nitése algebrai formaban. Geo- portmunkaban, k6z6s megbeszé- | jelenitése képernydn (geomet- | Szamologép

metriai ismeretek mozgositasa.

Iés.
Frontalis munka.

riai szerkesztéprogram).
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

A koordinatageometriai ismeretek
alkalmazasa egyszert sikgeomet-
riai feladatok megoldasaban.

Geometriai problémak megolda-
sa algebrai eszkozokkel. Geomet-
riai problémak szamitogépes
megjelenitése.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-
lacios programok hasznalata
(geometriai szerkesztoprog-
ram hasznalata).

Fizika: égitestek palydja.

T:
Szamologép

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valos szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétisme-
retlenes egyenletnek megfelel ponthalmaz.

54




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt ora-
szam 22 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggve-
nyeinek értelmezése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység A fquamatok elemzése a ﬁiggvényelemzés mc')dszerévc?l. Tajékozodas az ‘i.dc'iben: linearis fplyamat, equnenciélis folyamat. A rr}ate-
nevelési-fejlesztési matika és a Valéﬁég: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltéte-
céljai leknek megfelelden.
Pedagogiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak

Szogfliggvények kiterjesztése, tri- | A kiterjesztés sziikségességének, | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Fizika: periodikus mozgas, TD:

gonometrikus alapfiiggvények
(sin, cos, tg).

alapgondolatanak megértése. 1d6-
tol fiiggo periodikus jelenségek
kezelése.

portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.
Frontalis munka.

hullammozgas, valtakoz6 fe-
sziiltség és aram.

interaktiv tabla
T:

| S7amologép
Féldrajz: térabrazolés és tér-
megismerés eszkozei, GPS.
A trigonometrikus fliggvények Tudatos megfigyelés a valtozo Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Informatika: tantargyi szimu- | TD:

transzformaciodi: f(xX)+cC
f(x+c); cf(x); f(cx).

szempontok és feltételek szerint.

portmunkaban, kdzds megbeszé-
1és.
Frontélis munka.

lacioés programok hasznalata.

Interaktiv tabla

Az exponencialis fliiggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Frontalis munka.

TD:
Interaktiv tabla
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Exponencidlis folyamatok a ter-
mészetben és a tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fliggvény
modell): a linearis és az exponen-
cialis névekedés/csokkenés mate-
matikai modelljének Osszevetése
konkrét, valos problémakban
(példaul: népesség, energiafel-
hasznalas, jarvanyok stb.).

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia: radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-gazda-
sagi tér szervezddése és folya
matai.

Torténelem, tarsadalmi és al-
lampolgari ismeretek; fold-
rajz: globalis kérdések: - erd-
forrasok kimeriilése, fenntart-
hat6sag, demografiai robbanas
a harmadik vilagban, népes-
ségcsokkenés az oregedd Eu-
ropéaban.

T:
Szamologép

A logaritmusfiiggvények vizsgala-
ta. Logaritmus alapfliggvények
grafikonja, jellemzésiik.

Frontalis munka

T:
Szamologép

A logaritmusfiiggvény mint az ex-
ponencialis fliggvény inverze.
Figgvénynek és inverzének a gra-
fikonja a koordinata-rendszerben.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia: radioaktivitas.

TD:

Interaktiv tabla
T:

Szamologép

Kulesfogalmak/Fogalmak

Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis fo-

lyamat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt ora-
szam 30 ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz dbrdzolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fo-
galma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszintiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai isme-

retek.
Tovébbi feltételek  [oLcmelyi: matematika szakos tandr ____

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység Isr’ne”re’tek rendsze.rez.ése, alka}mazésg, béYitése. ,Mﬁveletf:‘k értfelmezc?se az e.sclernény'elf kfizé‘)tt. Ma’terpatikai elvonatkoztatas: a valo-
nevelési-fejlesztési | S2ntiség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.
céljai

Pedagoégiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak

Eseményekkel végzett miiveletek. | A matematika kiilonbozo6 teriile- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Informatika: folyamatok, kap-
Példak események Osszegére, tei kozotti kapcsolatok tudatosita- | portmunkéban, k6z6s megbeszé- | csolatok leirasa logikai aram-
szorzatara, komplementer ese- sa. Logikai miiveletek, halmaz- | 1és. korokkel.
ményre, egymast kizar6 esemé- miveletek és események kozotti | Frontalis munka.
nyekre. muveletek 6sszekapcsolasa.
Elemi események. Események
eléallitasa elemi események 6sz-
szegeként. Példak fiiggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.
Véletlen esemény, valdszinliség. | A véletlen kisérletekbdl szamitott | Feladatmegoldas 6nalléan és cso-
A valdszinliség matematikai defi- | relativ gyakorisag és a valdszinii- | portmunkaban, k6zds megbeszé-
nicidjanak bemutatasa példakon | ség kapcsolata. 1és.
keresztiil. Frontalis munka.
A valdszintiség klasszikus mo- A modell és a valosag kapcsola- | Feladatmegoldas 6nélléan és cso- T:
dellje. ta. portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép

Matematikatorténet: Rényi: Leve
lek a valoszinliségrol.

Iés.
Frontalis munka.
Tanuldi kiseldéadas

Interaktiv tabla

57




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Egyszert valosziniiség-szdmitasi
problémak.

Ismeretek mozgdsitasa, tanult
kombinatorikai méodszerek alkal-
mazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika: az durkutatas hatédsa
mindennapjainkra, a talalko-
zas valdszinlisége.

T:
Szamologép

Statisztikai mintavétel. Valoszinii-
ségek visszatevéses mintavétel
esetén, a binomialis eloszlas.
Visszatevés nélkiili mintavétel.

Modell alkotasa (valoszinliségi
modell): a mintavételi eljaras 1é-
nyege.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-
laciés programok hasznalata
(binomialis eloszlas).

T:
Szamologép

Adathalmazok jellemz6i: atlag,
median, modusz, terjedelem, szo-
ras. Nagy adathalmazok jellemzé-
se statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatdsok és a
valoésag: az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges mani-
pulacios szandek felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindség-
ellenérzés, egyéb gyakorlati al-
kalmazasok elemzése.
Szamoldgép/szamitdgép haszna-
lata statisztikai mutatok kiszami-
tasara.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, kdzds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

Kulcesfogalmak/Fogalmak

Valo6sziniiség matematikai fogalma. Klasszikus valdszinliség-szamitasi modell. Szoras.

Tovabbhaladas feltételei
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Képes egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerii alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza az azonossagokat egyszertibb esetekben.

Képes megoldani egyszerii exponencialis, logaritmusos €s trigonometrikus egyenleteket.
Tajékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonsagait (értelmezési-tartomany, értékkészlet, zérushely, szElséérték) illetden.
Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (6sszeadas, kivonas, skalarral valo szorzas).
Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a haromszog hianyzé adatainak meghatarozasara.
Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szdmolni szakasz felez6pontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor és egyenes kolcsonos helyzetét.

Képes egyszerii valoszinliségi feladatok megoldasara.
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12. évfolyam

Célok és feladatok

A 12. évfolyam 6 feladata matematikabol a tanult ismeretek tobb szempontt rendszerezése,
felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonbozd teriiletei kozti
Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcios készség fejlesztése. a deduktiv gondolkodas to-
vabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulméanyok végére a korabban szemléletesen, tevékenységek segitsé-
gével kialakitott fogalmaknak meg kell erésddniiik, egyes fogalmakat pontosan kell definial-
ni, altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus felépitésének el-
vével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A
»ha ..., akkor ...”, az ,,akkor és csak akkor” helyes haszndlata az élet szdmos teriiletén (nem
csak a matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valos szdmkor biztos ismeretére, az e szamkorben megis-
mert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban vald alkalmazasara is. A tananyag kii-
16nb6z0 fejezeteiben a szamitdsokndl fontos a zsebszamologép, a szamitdogép biztos hasznala-
ta, a szamitogép alkalmazasa.

A fliggvények abrazolasa koordindtarendszerben és a legjellemzdébb fiiggvénytulaj-
donsagok ismerete a természettudomanyos targyak megértése és kiilonbdzo gyakorlati problé-
mak megoldéasa érdekében kiemelkedden fontos.

Mai latasunk szerint az élet sok teriiletén (természettudomany, tarsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt
a valoszinliségszamitas és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek rend-
szerezd Osszefoglalasara ennek a korosztalynak az ltaldnos szellemi érettsége ad lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias
gondolkodas fejlesztése szempontjabdl Iényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszdmitds mas
tantargyakban is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika kiilon-
boz0 teriileteinek Osszefiiggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanulok a kiilonb6z6 témakorokben megismert Osszefiiggeé-
seket feladatokban, gyakorlati problémdkban alkalmazzak.

Témakorok
Javasolt éraszamok
3 ora/hét (94 6ra)
3. Geometria 30 ora
4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 36 ora
6. Rendszerezo Osszefoglalas 59 ora
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Orakeret
javasolt ora-
szam 30 ora

Tematikai egység/

g J e . t .
Fejlesztési cél 3. Geometria

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hiromszog nevezetes vonalai, pont-
jai, korei. Haromszogekre, specialis haromszégekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonldsag, szimmetria. Hegyesszogek szog-
fiiggvényei. Ekvivalens egyenlet. Els6foku és masodfokl egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszer-

Elozetes tudas

kesztések, egyszerli szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula,
ktp, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitdgép) hasznalata. A matematika
két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcesoldsa: koordinata-geometria.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltetelek Targyi: szamitégép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
A tem,a'tlszl egy§eg Tajékozodas a térben. T4jékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszami-
nevelési-fejlesztési , s 1y . .
céljai tasa. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak
Meértani testek csoportositasa. A problémahoz illeszked6 vazla- | Feladatmegoldas dnalloan és cso- | Informatika: tantargyi szimu- | T:
Hengerszer( testek (hasabok és tos dbra alkotdsa; sikmetszet el- | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | laciés programok hasznalata | Szamologép
hengerek), kupszert testek (gulak | képzelése, abrazolasa. Fogalom- | 1és. (térgeometriai szimulacios TD:

és kupok), csonka testek (csonka
gula, csonka kup). Gomb.

alkotas kozos tulajdonsag szerint
(hengerszeri, kapszeri testek,
poliéderek).

Frontalis munka.

program).

Kémia: kristalyok.

Interaktiv tabla

A tanult testek felszinének, térfo-
gatanak kiszamitasa. Gyakorlati
feladatok.

A valods problémakhoz modell al-
kotasa: geometriai modell. Isme-
retek megfeleld csoportositasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi szimu-

laciés programok hasznalata
(térgeometriai szimulacios
program).

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Felszin, térfogat.

61




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt ora-
szam 36 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggve-
nyeinek értelmezése. A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az idében: linearis folyamat, exponenci-
alis folyamat.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek PRSI : : Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egysé : _ : . .

L oo gy, g A matematika €s a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott
nevelési-fejlesztési . . N 14 . . , .
céliai feltételeknek megfeleléen. Sorozat vizsgalata; rekurzid, képletek értelmezése. Ismerethordozok hasznalata.

jai
Pedagoégiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények szerek, szervezési- és mun- Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kaformak

A szamsorozat fogalma. A fiigg- | Sorozat megadasa rekurzioval és | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- | Informatika: problémamegol- | T:
vény értelmezési tartomanya a po- | képlettel. portmunkaban, kozos megbeszé- | das informatikai eszkozokkel Szamologép

zitiv egész szamok halmaza.
Matematikatorténet: Fibonacci.

1és.
Frontalis munka.
Tanuloi kiseldadas.

és modszerekkel: algoritmu-
sok megfogalmazasa, tervezé-
se.

Interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Szamtani sorozat, az n. tag, az el-
sO n tag Osszege.
Matematikatorténet:. Gauss.

A sorozat felismerése, a megfele-
16 képletek hasznalata probléma-
megoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseldadas.

T:

Szamologép
Interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla

Meértani sorozat, az n. tag, az elsé
n tag 0sszege.

A sorozat felismerése, a megfele-
16 képletek hasznalata probléma-
megoldés soran.

A szadmtani sorozat mint linearis
fliggvény és a mértani sorozat
mint exponencialis fliggvény 6sz-
szehasonlitasa.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontélis munka.

Fizika; kémia, biologia-egész-
segtan; foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és allampolgari is-
meretek: exponencialis folya-
matok vizsgalata.

T:
Szamologép
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotéasa: befektetés és
hitel; kiilonb6zo feltételekkel
meghirdetett befektetések €és hite-
lek vizsgalata; a hitel koltségei, a
torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az
eladosodés veszélye.

Korabbi ismeretek mozgodsitasa
(pl. szazalékszamitas).

A szovegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett médon
megfogalmazott informéciok és
kategoriak azonositasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseldadas.

Féldrajz: a vilaggazdasag
szervezOdése és mikodése, a
pénztéke mikddése, a mone-
taris vilag jellemzo6 folyama-
tai, hitelezés, addssag, elado-
sodas.

Tortéenelem, tarsadalmi és al-
lampolgari ismeretek: a csa-
lad pénziigyei és gazdalkoda-
sa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés.

T:
Szamologép

Kulcesfogalmak/Fogalmak

Szamsorozat. Rekurzid. Szamtani sorozat, mértani sorozat.
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Orakeret
6. Rendszerezé 6sszefoglalas javasolt ora-

szam 59 ora

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Elozetes tudas A kozépiskolai matematika anyaga.
P . Személyi: matematika szakos tanar
Tovabbi feltételek CTE Y1: aeina - . Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
R . A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, dnértékelés, reflektalas,
A tematikai egység | ; . o e - . <, . . . o
f .o , . | Onszabalyozas. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelGen; atstruk -
nevelési-fejlesztési turdlas
céljai Hatékony, 6nalld tanulas kompetenciajanak fejlesztése.
Pedagdgiai eljarasok, mod-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
kaformak
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok. Ponthalmazok és A problémanak megfeleld szem- | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
szamhalmazok. Valos szamok 1¢ltetés kivalasztasa (Venn-diag- | portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
halmaza és részhalmazai. ram, szamegyenes, koordinata- | 1és. TD:
rendszer). Frontalis munka. Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Allitasok logikai értéke. Logikai | Szovegértés. A szovegben talal- | Feladatmegoldas 6nalloan és cso- | Filozdfia: logika - a kovetke- |T:
miveletek. hato informaciok Gsszegyiijtese, | portmunkaban, k6z6s megbeszé- | zetes és rendezett gondolko- | Szamologép
rendszerezése. lés. das elmélete, a logika kapcso- | TD-

Frontalis munka.

16dasa a matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény infor-
macidinak begyljtése tobb
parhuzamos forrasbol, ezek
Osszehasonlitasa, elemzése, az
igazsagtartalom keresése, a
manipulalt informacié felfe-
dése.

Navigacios eszkozok haszna-
lata: hierarchizalt és legordiilo
meniik hasznalata.

Interaktiv tabla

A halmazelméleti és a logikai is-
meretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegii haszna-
lata.

Feladatmegoldas onalldan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Definicio és tétel. A tétel bizonyi-
tasa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definiciokra
és tételekre, alkalmazasuk 6nalld
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas ko-
zotti kiilonbség megértése. Né-
hany tipikusan hibas kovetkezte-
tés bemutatasa, elemzése.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Filozofia: szillogizmusok.
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Kombinatorika: leszamlalasi fel- | Sorbarendezési és kivalasztasi Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
adatok. Egyszerti feladatok meg- | problémak felismerése. portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
oldasa grafokkal. Gondolatmenet szemléltetése 1és. TD:

graffal.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Muveletek értelmezése és muvele-
ti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom €s annak
konkrét megjelenései: valos sza-
mok halmazan értelmezett miive-
letek, halmazmiiveletek, logikai
muveletek, miveletek vektorok-
kal, muveletek vektorral és valos
szammal, miiveletek események-
kel.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

2. Szamtan, algebra

Gyakorlati szadmitasok.

Kerekités, kozelito érték, becslés.
Szamologép hasznalata, értelmes
kerekités.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: alapvetd adozasi, biztosi-
tasi, egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi, pénz-
ligyi ismeretek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Egyenletek és egyenlétlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz, értel-
mezési tartomany, megoldashal-
maz megfeleld kezelésével.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Algebrai azonossagok, hatvanyo-
zas azonossagai, logaritmus azo-
nossagai, trigonometrikus azonos-
sagok.

Az azonossagok szerepének is-
merete, hasznalatuk. Matematikai
fogalmak fejlédésének bemutata-
sa pl. a hatvany, illetve a szog-
fliggvények példajan.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika; kémia, biologia-egész-
segtan; foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és allampolgari is-
meretek: képletek hasznalata

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Egyenletek és egyenldtlenségek | Adott egyenlethez 1116 megoldasi | Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
megoldasa. Algebrai megoldas, modszer 6nalld kivalasztasa. portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
grafikus megoldas. Ekvivalens Az dnellendrzésre valo képesség. | Iés. TD:

egyenletek, ekvivalens atalakita-
sok. A megoldésok ellendrzése.

Onfegyelem fejlesztése: sikerte-
len megoldési kisérlet utan ujjal
valo probalkozas.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenl6tlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket tar-
talmazo egyenletek. Egyszerii ex-
ponencidlis, logaritmikus és trigo-
nometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és egyen-
16tlenségtipusok 6nallé megolda-
sa.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Elséfoku és egyszeri masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Egyenletekre, egyenlétlenségekre
vezetd gyakorlati életbol vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlOtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben, ellen6r-
Z¢€s.

Feladatmegoldas onalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika, kémia; biologia-egész-
segtan; foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és allampolgari is-
meretek: matematikai model-
lek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

3. Geometria

Geometriai alapfogalmak, pont-
halmazok.

Frontalis munka.

TD:
Interaktiv tabla

Térelemek kolcsonos helyzete, ta-
volsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek kiszamita-
sa.

Valos problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkéban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Geometriai transzformaciok. Ta- Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
volsagok ¢és szogek vizsgalata a portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
transzformacioknal. lés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Egybevagosag, hasonlosag. Szim-
metriak.

Szerepiik felfedezése miivésze-
tekben, jatékokban, gyakorlati je-
lenségekben.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Haromszogekre vonatkozo tételek
¢és alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefiiggések a
haromszdg oldalai, oldalai és szo-
gei kozott.

A derékszdgii haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti dsszefiig-
gések.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés.

A problémanak megfeleld dssze-
fiiggések felismerése, alkalmaza-
sa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Négyszogekre vonatkozé tételek
¢és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa kiilon-
b6z6 szempontok szerint. Szim-
metrikus négyszogek tulajdonsa-

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

gai.

Korre vonatkozo tételek és alkal- Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:

mazasuk. portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
Szamitési feladatok. lés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Vektorok, vektorok koordinatai. Feladatmegoldas 6nalldan és cso- T:
Bazisrendszer. portmunkaban, k6z6s megbeszé- Szamologép
Matematikatorténeti ismeretek: a 1és. TD:

vektor fogalmanak fejlodése a fi-
zikai vektorfogalomtol a rendezett
$zam n-esig.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Vektorok alkalmazasai.

Feladatmegoldas 6nalloan és cso-
portmunkéban, k6zds megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
Két alakzat kdzos pontja.
Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthet6ségi problémak.

Geometria €s algebra 0sszekap-
csolasa.

Feladatmegoldas 6nalloan €s cso-
portmunkéban, kdzos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseldadas.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadésa. A fiiggvé-
nyek tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany, érték-
készlet, zérushely, szélsoérték,
monotonitas, periodicitas, paritas
fogalmak alkalmazasa konkrét
feladatokban.

Az alapfiiggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyze-
tekben (grafikonok felidézése).

Feladatmegoldas 6nalléan €s cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok, mod-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
kaformak
Fiiggvénytranszformaciok: Kapcsolat a matematika két terii- | Feladatmegoldas 6nalléan és cso- T:
f(x)+c,6 f(x+c); cf(x); lete kozott: fiiggvénytranszfor- | portmunkaban, k6zos megbeszé- Szamologép
f (cx) . Eltolas, nytjtas és dssze- | maciok és geometriai transzfor- | I¢s. TD:

nyomas a tengelyre merdlegesen.

maciok.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Figgvényvizsgalat a tanult szem-
pontok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgosita-
sa.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Fiiggvények hasznalata valos fo-
lyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa matemati-
kai modell készitésében.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkdban, kozos megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Fizika, kémia; biologia-egész-
ségtan; foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és dallampolgari is-
meretek: matematikai model-
lek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

5. Valosziniiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok:
modusz, median, atlag, szoras.

Adathalmazok jellemzése 6nallo-
an valasztott mutatok segitségé-
vel. A reprezentativ minta jelen-
toségének megértése.

Feladatmegoldas 6nalloan é€s cso-
portmunkaban, k6zos megbeszé-
1és.

Frontélis munka.

Magyar nyelv és irodalom: a
tartalom értékelése hihetéség
szempontjabol; a szoveg hite-
lességével kapcsolatos tartal-
mi elemek magyardzata; a
kétértelmt, tobbjelentésii tar-
talmi elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat jelentd
tartalmi elem felismerése; az
olvaso eldismereteire alapozo
figyelemfelhivo jellegli cim-
adas felismerése.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, mod-
szerek, szervezési- és mun-
kaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Véletlen esemény valoszintisége.

A valoszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.
A véletlen torvényszertiségei.

A valosziniiség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének felfe-
dezése a termelésben, a pénziigyi
folyamatokban, a tarsadalmi fo-
lyamatokban.

A szerencsejatékok igazsagtalan-
saganak ¢s a jatékszenvedély ve-
szélyeinek felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan és cso-
portmunkaban, k6z6s megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakor-
lat; biologia-egészségtan:
szenvedélybetegségek és rizi-
kofaktor.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzfor-
macio. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenl6tlenség.
Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemzo (tdvolsag, szog,
keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.
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Tovabbhaladas feltételei

Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.

Képes adott véges halmazok esetén kiszadmitani a szamossagokat.

Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.

Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszerii feladatokban alkalmazza a negécio, konjunkcid, diszjunkcié miiveletét, és ezt Ossze tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.
Kiilonbséget tud tenni definici6 és tétel kozott.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges és a sziikséges €s elégséges feltételt.

Tud egyszerti kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.

Tud primtényezds felbontas és a tanult oszthatésagi szabalyok alkalmazasaval egyszerti feladatokat megoldani.
Ismeri a vald szamkor felépitését.

Ismeri és hasznalja a hatvanyozéas azonossagait.

Ismeri és haszndlja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat és azonossagait.

Tud algebrai kifejezésekkel muiiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes ¢s forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szdzalékszdmitast.

Algebrai és grafikus mddon is tud elsé- €s masodfoku egyenleteket, egyenldtlenségeket, valamint elsdfokt egyenletrendszereket megoldani.
Képes nagyon egyszerli abszolutértékes, exponencialis, logaritmikus €s trigonometrikus egyenleteket megoldani.
Tud értéktablazat és képlet alapjan fliiggvényt abrazolni €és adatokat leolvasni a grafikonrol.

Képes jellemezni grafikonnal megadott egyszerii fiiggvényeket.

Ki tudja szdmitani szdmtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletdsszegeit.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkozé definiciokat.

Felismeri €s hasznalja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Ismeri a haromszog oldalai és szogei kozotti dsszefliggéseit, a hdromszog nevezetes vonalait és pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, tertilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket egyszerti feladatokban.
Képes haromszogek hidnyz6 adatainak kiszdmitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- és koszinusztétel segitségével.
Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

Jol tudja kiilonboz6 adatokbol az egyenes és a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.
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Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon dbrazolni, adott diagramrol informéciot kiolvasni.
Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.

Képes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Egyszerii feladatokban jol alkalmazza a klasszikus valoszinlis€g-szamitasi modellt.

A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

- A kombinatorikai probléméhoz ill6 médszer 6nalld6 megvalasztasa.

- A grafok eszkdzjellegii hasznalata problémamegoldasaban.

- Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

- Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

- A szdvegben talalhato informéciok 6nallé kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

- A szdveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

- A tanulok a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani,.
- A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenck tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szdamtan, algebra

- A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

- A logaritmus fogalmanak ismerete.

- A gydk, a hatvany €s a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.

- Egyszert exponencidlis és logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nalld ellendrzése.
- A mindennapok gyakorlatdban szerepld feladatok megoldasa a valos szamkdrben tanult uj miiveletek felhasznalasaval.
- Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Geometria

- Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak 6nallo kezelésében.
- A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

- A valos problémakhoz geometriai modell alkotésa.

- Hosszusag, szdg, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

- Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.
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Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.
A geometriai és algebrai ismeretek kozotti dsszekapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitdsa a koordinata-rendszerben, kor €s egyenes

egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.

Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése.

A szamtani és a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Az uj fiiggvények ismerete ¢s jellemzése kapcsan a tanuloknak legyen atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A valészintiség matematikai fogalma.

A valosziniiség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valoszinliség.

A mindennapok gyakorlataban el6fordulo valdsziniiségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni.

Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, l4ssak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

Ie.

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével 6nalldoan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.
Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkdzoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasadhoz célszerli dbrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az 6nellendérzésre, legyenek képesek varhato eredmények becslésé -

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.
A kozépfokt matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematiku-

sok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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